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Orosz Marton Magyarok
a komputermuivészet korai torténetében

A digitalis képalkotas torténeti el6zményei a 20. szazadi modernizmusnak az optikai
médiumok tokéletesitésére iranyulo figyelmében és az Uj technikai lehetéségekre
valo6 fogékonysagaban ragadhatok meg. A miivészet és a tudomany szimbidzisara,
a két teriilet 6sszekapcsolasara feltlinéen nagy szamban torekedtek magyarul ir6,
gondolkodo, részhen vagy egészében itthon alkotd, de legalabbis magyar gyokerekkel
bird személyek. Ez a tanulmany nemzetkozi kontextusba agyazva térképezi fel a tech-
nikai képpel folytatott kisérletek magyar szempontu el6zményeit és a Magyarorsza-
gon az 1970-es évek kdzepén kibontakozé computer art els6, a rendszervaltasig
tarto korszakat.

A szamitogépet eredetileg hadaszati eszkozként fejlesztették ki, tokéletesitése szin-
tén katonai célokat, a hideghaborus id6szak védelmi funkcidinak az ellatasat szolgalta.
A kozhiedelemmel ellentétben az elsé miikodoképes szamologépet nem az amerikaiak
vagy a brit Alan Turing alkotta meg a masodik vilaghabort idején, hanem egy német
meérnok, bizonyos Konrad Zuse, mar 1936-ban. Ennek ellenére altalaban a magyar szar-
mazasu Neumann Janost tartjak az els6 elektronikus szamit6gép logikai tervez6jének.
Neumann binaris szamrendszerre épiil6 hidrodinamikai szamitasai vezettek az 1944-
ben kifejlesztett EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Computer), illetve
a két évvel kés6hb bemutatott, a programot mar a memoriaban tarolo szamitogép,
az ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Computer) felallitasdhoz.

A digitalis miivészet torténete az 1960-as évek elejére nyulik vissza. A szamitogép
ugyan még a katonai létesitmények privilégiuma maradt, de a fejlesztésekbe kutato-
kozpontok és egyetemek is bekapcsolodhattak. 1969-ben a Pentagon tamogatasaval
négy nyugati parti amerikai egyetem 6sszekapcsolasaval megsziiletett az els6 internet
alapt kommunikacios halézat, az ARPANET (Advanced Research Projects Agency).

A kapcsolat miikodését lehet6vé tevo miiszaki apparatus hatékonysagat célzo
kutatasok vezettek a komputermtivészeti alkotasok létrehozasahoz elengedhetetlen
informacios tér kidolgozasahoz. Az els6, kommercialis hasznalatra késziilt szamitogép,
amely mar grafikus kezel6feliiletet hasznalt, 1973-ban Xerox Alto néven keriilt piacra.'

Komputerrel létrehozott képek el6allitasara mar korabban is rendelkezésre alltak
eszkozok. Ivan Sutherland a mai CAD- (Computer-aided design) alkalmazasok el6zmé-
nyét jelent6 Sketchpadet 1963-ban az MIT-n fejlesztette ki. Talalmanya egy TX-2 sza-
mitégéphez kapcsolt, interaktiv fényceruza volt, amellyel vonalakbol allé objektu-
mokat lehetett valos id6ben a képernyore rajzolni és egyszerre vagy elemeire bontva
mozgatni.

Az els6 mivészeti céllal létrehozott szamitogépes animacio, amely a nagykozonség
elé keriilt és mar elkésziilésének évében kozgylijtemény (a New York-i Museum of
Modern Art) megvasarolta, az 1966-ban elkezdett és 1967 elején befejezett Kolibri
volt.> A m{i a magyar szarmazasu, az amerikai pop art generacioval kapcsolatban allé
festémiivész, Charles Csuri alkotasa volt.? A vonalas rajzokbol komputerrel, FORTRAN
nyelven programozott kolibrimadar mozgasa harmincezer képbol jott 1étre.*

"Wolf Lieser: The World of Digital
Art. Potsdam, Ullmann Publishing,
2010. 10.

* Briisszelben, a 4. Nemzetkozi
Kisérleti Filmfesztivalon vetitették
le, 1967-ben.

3 Charles Csuri: A képzelet bolyon-
gasai [eredetileg: Ramblings of

a Feverish Mind, 1993]. Informacios
tarsadalom 9, no. 1 (2009). 15—17.
V6. Laszlo Z. Karvalics: Charles Csuri,
a szamitogépes képzémiivészet
uttoréje és teoretikusa. Informacios
tarsadalom 9, no. 1 (2009). 7—9.

4 Janice M. Glowski: Introduction

to the Catalogue. In Charles A. Csuri,
Beyond Boundaries, 1963 — present.
Kiall. kat. Columbus, Ohio, The Ohio
State University, College of the Arts,
Advanced Computing Center for the
Arts and Design, 2006. 25—26.



'Wolf Lieser, The World of Digital
Art (Potsdam: Ullmann Publishing,
2010), 10.

*First screened in 1967 at the 4"
International Experimental Film
Festival in Brussels.

3 Charles Csuri, Ramblings

of a Feverish Mind, 1993.
http://siggrapharts.hosting.acm.org/
wp/charles-csuri/other/ramblings-
of-a-feverish-mind-1993.

4 Janice M. Glowski, "Introduction

to the Catalogue”, in Charles A. Csuri,
Beyond Boundaries, 1963 — present
(Columbus, Ohio: The Ohio State Uni-
versity, College of the Arts, Advanced
Computing Center for the Arts and
Design, 2006), 25—26.

Marton Orosz Hungarians
in the Early History of Computer Art

The historical antecedents of digital imaging can be witnessed in the emphasis placed
by twentieth century modernism on the perfection of optical media and its aptitude
for new technological frontiers. A conspicuously large number of persons writing
and thinking in Hungarian and working at least partly in Hungary, but at least with
Hungarian roots, endeavoured to connect the fields of art and science in a symbiotic
relationship. The present essay is an attempt to explore in an international context
the Hungarian aspects of early experimentation with the technical image as well as
the first period of computer art in Hungary from the mid-1970s until the democratic
transition in the early 1990s.

The computer was originally developed as military technology, and its continuous
perfection also served military goals, including defence functions in the cold war
period. Contrary to popular belief, the first operational computer was not created
during World War 11 in the United States or by the British Alan Turing, but by a German
engineer named Konrad Zuse in 1936. In spite of this, the Hungarian John von Neumann
is generally considered the logical designer of the first electronic computer. It was
Neumann's hydrodynamic calculations based on the binary numeral system that led
to the development of the EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Computer)
in 1944 and two years later the ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Computer),
which was already capable of storing the program in its memory.

The history of digital art goes back to the early 1960s. Although computers had
remained the privilege of military facilities, research centres and universities could
take part in their development. In 1969, with the Pentagon's support, four West Coast
universities were connected by the first internet-based communications network,
the ARPANET (Advanced Research Projects Agency).

The research targeting the enhancement of the efficiency of the technical apparatus
that made the connection possible led to the rise of the information space that was
indispensable for creating computer art. The first computer made for commercial
use, which already featured a graphical user interface, was launched in 1973 under
the brand name Xerox Alto.'

Devices for the creation of computer generated images had already been available
by that time. Considered a predecessor of present-day CAD (Computer-aided design)
applications, the Sketchpad was developed by Ivan Sutherland at the MIT in 1963. He
invented an interactive light pen which could be connected to a TX-2 computer, and
allowed its user to draw objects onto the screen in real time and move them around.

The first computer animation to be created with an artistic intention and displayed
to the public was Hummingbird,? finished in early 1967 by Charles Csuri, a painter of
Hungarian descent associated with the American pop art generation, and purchased
in the very year of its completion by the Museum of Modern Art, New York.? The
movement of the hummingbird was programmed in FORTRAN language from thirty
thousand line drawings.*
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A tobb szekrénnyi helyet elfoglal6 gép, a Stromberg-Carlson altal az 1960-as évek
elején kifejlesztett SC4020, amelynek segitségével a film késziilt, mar lehet6vé tette,
hogy a szamitasai eredményeként létrehozott képeket egy hozzakapcsolt periférian
(egy katodsugarcsoves Charactron képcso elé szerelt 16 mm-es mikrofilmirén) ke-
resztiil fotografikus uton régzithessék.> Nem sokkal késébb a Csuri altal az Ohio State
Universityn létrehozott Computer Graphics Research Group fejlesztette ki az egyik
legels6 komputeranimacios nyelvet is, az Animat, 1969-ben.

A Motion Graphics Incorporated alapitéja, az absztrakt animacios film attoréjeként
tisztelt id. John Whitney az IBM Los Angeles-i tudomanyos kdzpontjaban 1966-t6l
eleinte anal6g mechanikai-optikai rajzoloberendezéseken, kés6bb digitalis gépeken
kisérletezett komputerfilmekkel.® Az SC4020-as eszkozt az 1960-as években a liver-
more-i Lawrence Radiation Laboratoryban és New Jersey-ben, az amerikai AT&T te-
lefontarsasaghoz tartozo Bell Laboratoriesben kezdték el el6szor hasznalni. A konnye-
dén pozicionalhaté vektorokkal dolgozé SC4020 grafikus tulajdonsagai miatt
kitiintetett szerepet jatszott a miivészet és a technologia egymasra talalasaban, és
korabban elképzelhetetlen vizualis kompoziciok tervezése valt lehetové vele. Edward
Zajec (akinek mar 1963-ban szamitogépes mozgoképen sikeriilt modelleznie egy sza-
tellit palyajat), Kenneth Knowlton, Lillian F. Schwartz és a Bell Lab 6sztondijasaként
dolgozé Stan Vanderbeek animacioi, valamint két mérnok, Michael Noll és a magyar
szarmazasu Julesz Béla generativ algoritmus alapjan létrehozott komputergrafikai
szintén az SC4020-szal késziiltek.” Az utobbi, dgynevezett (pszeudo)véletlen szamok
felhasznalasaval szerkesztett és Random Dot Picturesnek nevezett, két véletlen pont-
mintazat egymason valo eltolasaval [étrehozott ,zajkompoziciok” kezdetben kisérleti
céllal, a képi percepcio tanulmanyozasara sztilettek.

Julesz és Noll munkatarsa, Kenneth Knowlton az altala kiilonféle irasjelekbol ge-
neralt ,mozaikeljaras” és az azt létrehoz6 programnyelv, a BEFLIX, illetve az EXPLOR
(Explicit Patterns, Local Operation and Randomness) alapjan készitette grafikai kom-

Neumann Janos a Princeton
Egyetemen Kkifejlesztett IAS-
szamitogép felavatasakor, 1952

John von Neumann

at the inauguration

of the IAS computer developed
at Princeton University, 1952

5 A tanulmany szerzéjének 2012

és 2016 kozott Charles Csurival
folytatott levelezése alapjan.

¢ John Whitney: Digital Harmony:
On the Complementarity of Music
and Visual Art. New York,
McGraw-Hill Inc., 1980. 179.

7 Zabet Patterson: Peripheral Vision.
Cambridge, MA: The MIT Press, 20i15.



Charles Csuri
a State University of Ohion,
kezében fényceruzaval, 1970

Charles Csuri
at State University of Ohio,
holding a light pencil, 1970

5 Charles Csuri, correspondence

with the author, 2012—2016.

° John Whitney, Digital Harmony:

On the Complementarity of Music
and Visual Art (New York:
McGraw-Hill Inc., 1980), 179.

7 Zabet Patterson, Peripheral Vision
(Cambridge, MA: The MIT Press, 2015).

The computer used for creating this animation was the SC4020, a machine devel-
oped by Stromberg-Carlson in the early 1960s, which was already capable of photo-
graphically recording the images created as a result of its computations, using a pe-
ripheral device (a microfilm recorder attached to a Charactron cathode ray tube).s
One of the first computer animation languages, the Anima was developed not much
later, in 1969, by the Computer Graphics Research Group established by Csuri at Ohio
State University.

Founder of Motion Graphics Incorporated, pioneer of abstract animated film, John
Whitney Sr. experimented with computer generated films at the Los Angeles research
centre of IBM from 1966, first using analogue mechanical-optical drawing machines,
and later applying digital devices.® The SC4020 device was first put to use in the 1960s
at the Lawrence Radiation Laboratory in Livermore and at the AT&T telecommuni-
cations company's Bell Laboratories in New Jersey. Operating with vectors, which
were easy to position, the SC4020 had a special role in the encounter of art and tech-
nology due to its graphic properties, as it allowed artists to design formerly incon-
ceivable visual compositions. The animations of Edward Zajec (who had managed to
model a satellite's orbit by computer animation as early as 1963), Kenneth Knowlton,
Lillian F. Schwartz and Stan Vanderbeek, who was working as a fellow at Bell Labo-
ratories, as well as the generative algorithm-based computer graphics of Michael
Noll and the Hungarian-born Béla Julesz were all made using the SC4020.7 The "noise
compositions” of Julesz were originally made as experiments to study visual percep-
tion. Entitled Random Dot Pictures, they were generated by using (pseudo)random
numbers and shifting two overlayed random dot patterns.

Kenneth Knowlton, a colleague of Julesz and Noll, created graphical compositions
and animations with the method of generating "mosaics” from various symbols, using
the BELFIX and EXPLOR (Explicit Patterns, Local Operation and Randomness)
programming languages. Knowlton's programming language was applied by Lillian
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pozicioit és mozgoképeit. Ugyancsak Knowlton programnyelvét hasznaltak Lillian
F. Schwartz komputeraniméacioi, példaul a villodzo négyzetekh6l, ismétlodo sejtszerti
mintazatokbol, néveked6 kristalyrudakbol és kockazva felvett, a képmez6 feliiletén
szétteriil6 festékfolyasokbol allo Pixillation (1970).

A Bell Labnél folytatott kisérletekkel egy idoben keriilt Németorszagban is az ér-
deklodés kozéppontjaba a szamitogéppel l1étrehozhato technikai kép. Max Bense a
stuttgarti Miszaki Egyetem filozofiai és tudomanyelméleti tanszékén a francia elekt-
romérnok-teoretikus Abraham A. Molesszal szemiotikai alapon, a miialkotasokban
jelen 1év6 nyelvi strukturak figyelembevételével dolgozta ki ,generativ esztétikanak”
nevezett esztétikai modszertanat.® Georg Nees matematikussal tarsulva 1965 febru-
arjaban megrendezte a korszakos jelentéségli Generative Computergrafik cimd kial-
litast. Itt volt el6szor lathatd Nees ALGOL nyelven irt, egy véletlenszam-generatorral
programozott plotterrajz-sorozata, a Kreishogengewirre (Korivzavar).' 1964-ben ké-
szitette els6 komputerrajzat a japan Hiroshi Kawano, aki két évvel késobb létrehozta
a Computer Technique Groupot." Tanitvanyaival megszervezte az els6 olyan szimpo-
ziumot, amely a szamitogép és a miivészet témakorét jarta koril.” A tokioéi esemény
ihlette a Buenos Aires-i CCEAC (Centro de Estudios de Arte y Comunicacion) kotelé-
kében dolgozé miivészek komputergrafikait is. Herbert W. Franke 1959-ben a bécsi
Iparmiivészeti Muzeumban Experimentelle Asthetik (Kisérleti esztétika) cimmel osz-
cillogramjaibol rendezett kiallitast. 1966-ban szintén Bécshen alakult meg az Otto
Beckman altal iranyitott ars intermedia csoport, mikdzben a szamitogépes grafika
az évtized végére mar Hollandidban (R. D. E. Oxenaar), Braziliaban (Waldemar Cor-
deiro), Spanyolorszagban (Eusebio Sempere), Olaszorszaghan (Auro Lecci), Jugoszla-
viaban (Zoran Radovic) és Csehorszagban (Zdenék Sykora) is a miivészet médiumava
valt,” Aldo Giorgini 1971-t6] pedig szisztematikusan készitett ilyen tipustu miveket."

A komputergrafika” kifejezést valdszintileg William A. Fetter hasznalta el6szor."
0 a Boeing vallalat tervezéosztalyan mar 1960-ban készitett olyan digitalis rajzokat,
amelyek a pilotafiilke ergonomikus kialakitasat céloztak. Hasonlo elvek szerint miiko-
dott az 1960 jaliusaban Parizshan alakult GRAV (Groupe de Recherche d'Art Visuel)
csoport is.'® Alapitoi kozott volt a magyar sziiletésii Molnar (sziil. Gacs) Vera, akinek
a szisztematikus elvek szerint késziil6, 1959-t61 ,Machine Imaginaire”-nek nevezett
remtve az algoritmikus miialkotas alapelveit. Matematikai aranyrendszerekre épiilé
alkotasai férjének, a fest6bol lett pszicholdgusnak, Frangois Molnarnak a kutatasain

Charles Csuri miiveihez hasonl6an szintén a figurativitas volt a szervez6 er6 a kom-
puterrel készitett animacioit egy onallo stilusnyelv kidolgozasanak kivanalmaval
elséként hasznalo Foldes Péter (Peter Foldes) miiveiben. 1960-ban keriilt a Francia
Televizio kutatorészlegéhez, az ORTF-hez, ahol 1970 koriil kezdett el a szamitogép
adta lehetGségekkel kisérletezni.™ Elsé komputerrel késziilt karakteraniméacioi a Trans
World Airlines-t (TWA), illetve a Guerlain céget hirdet6 reklamfilmek voltak. Az 1971-
ben a denveri Computer Image Corporation altal kifejlesztett hibrid videorendszeren,
a Scanimate-en egyetlen hétvége leforgasa alatt felvett Narcissus-Echo cimii hatperces
film a legkorabbi, szamitogéppel késziilt szerz6i animacio.' Nem sokkal ezutan Foldes
Kanadaba teleptilt, ahol el6szor hodithatta meg a kiszamitott animacio” tertiletét.
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F. Schwartz in her computer animations, such as Pixillation (1970), composed of flash-
ing squares, repeating cell-like structures, growing crystals and flowing paint recorded
frame by frame.® Simultaneously with the experiments at Bell Lab, the computer gen-
erated technical image came into focus in Germany as well. At the Institute of Epis-
temology and Philosophy of Science at the University of Stuttgart, Max Bense and
the French electrical engineer and theoretician Abraham A. Moles developed their
aesthetic methodology called "generative aesthetics” by taking into consideration
the linguistic structures present in artworks.? In collaboration with mathematician
Georg Nees, Bense organized the exhibition Generative Computergrafik in February
1965, which was a milestone in computer art. This was where Nees first displayed
his series of plotter drawings programmed by a random number generator written
in the ALGOL language, entitled Kreisbogengewirre (Arc Confusion).” The Japanese
Hiroshi Kawano made his first computer drawing in 1964. Two years later he founded
the Computer Technique Group," where he and his students organized the first sym-
posium about art and computer science.” The event in Tokyo inspired the computer
graphics of artists operating around the CCEAC (Centro de Estudios de Arte y Comu-
nicacion) in Buenos Aires. Herbert W. Franke organized an exhibition of his oscillo-
grams in 1959 at the Museum of Applied Arts in Vienna, under the title Experimentelle
Asthetik. The ars intermedia group led by Otto Beckman was also founded in Vienna
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Filmjei fazisrajzainak megmozgatasahoz Nestor Burtny és Marceli Wein 1969-ben egy
IDI display-jel és egy altaluk tervezett digitalis kontrollerrel felszerelt SEL 840A gépen
készitették el azt az interaktiv alkalmazast, amelyért utélagosan, 1997-ben Oscar-
dijjal jutalmaztak 6ket. Foldes mar 1970-ben készitett néhany tesztet a rendszerrel,
s ezekbdl a kisérletekbdl sziiletett 1971-ben a Metadata, majd késobb az Arcok (1977).
Ahhoz, hogy utélag szineket is lehessen adni hozza, minden szekvenciat kétszer kellett
egy tobb mint egymillio cimezhet6 ponttal dolgozo6 vektorgrafikus, monokrém moni-
torrol felvenni egy precizids 35 mm-es kamera segitségével, kiilon a vonalakat és kii-
16n a konturok altal hatarolt formak maszkjat. A kett6t Montrealban raktak 6ssze egy
optikai printer segitségével.* Ezzel a modszerrel késziilt az Oscar-dijra felterjesztett,
a szamitogépes technologiaban rejlé  filozofikus lehet6ségeket” kutaté Ehség (1974) is.

Megfogalmazasukat illetéen Foldes miveihez kisértetiesen hasonld, szintén a vi-
zualitas dinamizmusat kutato animacios filmeket készitett az 1970-es évek elejétdl
az altala hasznalt technikat ,tiszta grafikai koreografianak” nevezé Jules Engel (Engel
Gyula). A komputermiivészet korai torténetének meghatarozo, de kevéssé ismert,
magyar szarmazasu alakja volt az els6sorban alkalmazott grafikaval foglalkozo ausztral
Frank Eidlitz, aki 1974-ben PDP-8-as mikrokomputerrel késziilt félfigurativ kompozi-
ciokat allitott ki az ausztraliai Bristolban rendezett Computer Composers (Kompu-
ter-zeneszerz6k) cimt kiallitason.*

Magyarorszagon a komputermiivészet kibontakozasa az 1970-es évek neoavantgard
generacioja technikai ujdonsagok iranti nyitottsaganak volt koszonhet6. Az 1961-ben
alapitott Balazs Béla Studioban 1976-bhan jott létre a Body Gabor altal megszervezett
K/3 csoport, amely a filmnyelv megujitasan tdl a filmeszk6zok gazdagitasanak a jelen-
téségét is felismerte.> Body az Iskolatelevizio részére 1976-ban forgatott Filmiskola-
sorozatanak munkalatai soran talalkozott el6szor szamitogéppel,® s ugyanebben

Peter Foldes (jobbra) és Marceli
Wein (balra) az ottawai National
Research Council szamitogépe
elott, 1974

Peter Foldes (at right)

and Marceli Wein (at left)
by the computer of National
Research Council,

Ottawa, 1974

* Marceli Wein szives kozlése
alapjan.
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in 1966, and by the end of the decade, computer graphics hecame the medium of art
in the Netherlands (R. D. E. Oxenaar), Brasil (Waldemar Cordeiro), Spain (Eusebio
Sempere), Italy (Auro Lecci), Yugoslavia (Zoran Radovic) and Czechoslovakia (Zdenéek
Sykora).® From 1971, Aldo Giorgini began to systematically create such art."

The expression computer graphics was presumably first used by William A. Fetter,*
who started making digital drawings for the ergonomic design of the cockpit as early
as 1960 at the design department of Boeing. Formed in July 1960, the GRAV (groupe
de recherche d'art visuel) group in Paris operated on similar principles.'® One of the
group’s founding members was the Hungarian-born Vera Molnar, née Gacs, whose
"Machine Imaginaire” compositions from 1959 were based on systematic principles,
made on the analogy of the operation of computer processors, laying the foundations
of the algorithmic artwork. Based on mathematical proportioning systems and her
husband the painter come psychologist Francois Molnar's research, they were vari-
ations of similar visual elements in mutually referential relation.”

Similarly to Charles Csuri's work, figurativeness was the organizing principle in
the works of Peter Foldes as well, who first used computer animation as a requisite
of developing an independent style. Foldes began working at ORTF, the research de-
partment of the French Television in 1960, and began experimenting with the poten-
tials of the computer around 1970.'"® His first character animations made with a com-
puter were commercials for Trans World Airlines (TWA), and Guerlain. His six-minute
film entitled Narcissus-Echo, which was recorded in 1971 on a hybrid video system
called Scanimate, developed by the Computer Image Corporation of Denver in the
course of a single weekend, was the first auteur animation made with a computer.'"
Not long after, Foldes moved to Canada, where he became the pioneer of "calculated
animation”. To animate the frames of his films, Nestor Burtny and Marceli Wein cre-
ated an interactive application in 1969 using an SEL 840A computer with an IDI display
and a digital controller designed by them — they were retrospectively awarded an
Oscar for this in 1997. Foldes began making tests with this system in 1970, and these
experiments resulted in Metadata (1971), and Visage (1977). In order to subsequently
add colour, each sequence had to be recorded twice, using a 3smm precision camera
pointed at a monochrome vector monitor, first the contours and then the mask of
the shapes lined by them. The two were then overlaid using an optical printer in
Montreal.*® Nominated for Oscar, Hunger (1974), a short film exploring the "philo-
sophical possibilities” in computer technology was made with the same method.

The animated films made by Jules Engel from the early 1970s also explored the
dynamism of visuality and were hauntingly similar to the films of Foldes. Engel called
his technique "pure graphic choreography”. Another influential yet little known figure
of the early history of computer art was the Australian Frank Eidlitz, also of Hungarian
origin, who worked mainly as a graphic designer exhibiting semi-figurative compo-
sitions made with a PDP-8 microcomputer at the Computer Composers exhibition
in Bristol, Australia in 1974.”

Computer art emerged in Hungary owing to the openness of the neo-avant-garde
generation of the 1970s towards technical novelties. Founded in 1961, the Balazs Béla
Studio gave home to the K/3 group organized by Gabor Bédy in 1976, which recognized
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az évben, a BBS kisérleti miihelyében forgatta le az els6 magyar komputeranimaciot,
a Pszichokozmoszokat. A film az ELTE Atomfizikai Tanszékén felallitott, egymas kozt
,Vica"-nak becézett,* TPA 1001/i tipusu, integralt aramkorokkel ellatott lyukkartyas
szamitogépen késziilt, amely ebben az id6ben a Magyarorszagon létezd egyik elso,
rasztergrafikus megjelenitével ellatott berendezés volt. A képet még nem tudtak
valos idében létrehozni, ennek megfelelen egy olyan interfészt kellett alkotni, amely
megteremtette a filmfelvevd és a szamitogep kozotti kapesolatot. Az ehhez sziikséges
programot Szalay Sandor asztrofizikus dolgozta ki. A Szalay altal irt alkalmazas
lehet6vé tette, hogy az operatér egy, a monitorra iranyitott 35 mm-es Arriflex kame-
raval kockanként, késleltetve vehesse fel a szamitogép altal egymas utan kiszamolt
képeket.® Body ,proxemikai sémaknak"* is nevezett filmje nemcsak szamitogéppel
késziilt, de valdjaban maga is egy szamitogépes kisérlet dokumentacioja volt, hiszen
egy létez6 algoritmus, a termodinamikai és kvantummechanikai jelenségek leirasara
alkalmas Brown-féle mozgast szemléltette.”” Ezt a sejtautomata-modellt hasznalta
John Conway tigynevezett Eletjatéka is, amelyben a jatékosok a szomszédsag szam-
aranyai alapjan vesznek fel ujabb alakzatokat. Az 6tletet t6le vette at Body.?® A filmes
kisérlet célja az abszoltt spontaneitas vizualis megjelenitése volt. A rendez6 ugy gon-
dolta, hogy a rendszerben elhelyezett, kiillonb6z6 hangulatokra (példaul agresszivitas,
kozombosség) asszocialo elemi tulajdonsagokkal felruhazott részecskék mozgasa
altal 1étrehozhatja a véletlentil bekovetkez6 események dramaturgiajat.>

A Pszichokozmoszok témajahoz hasonlo, megvalositasanak koriillményeire nézve
is vele azonos, a Body altal hasznalt TPA komputeren késziilt el Szava Gyula Eset
cimi miive.** Az 1980 és 1982 kozott a Balazs Béla Studio és a Magyar Televizio KISZ
korok mozgasara, illetve vonalak és sikidomok atrendezédésére épiil6 szinopszisa
mar 1974-ben készen volt, de az akkor rendelkezésre allo technolodgiai lehetoségek
(megfelel6 gép és program) hianyaban még nem lehetett megvalositani.** Csak néhany
évvel késobb valt lehet6vé, hogy a végtelengeneratorhoz, amely a filmben szerepld
mintegy huszezer képet létrehozta, az E6tvos Lorand Tudoményegyetem Atomfizikai
Tanszékének mérnoke, Deak Ferenc megirja a sziikséges programot. Egy elsotétitett
szobaban a monitorrol kockazva tobb alkalommal felvett és korrigalt film egy kiilon-
b6z6 palyakon (ciklikusan vagy futészalagszertien) mozgd és méretiiket folyamatosan
valtoztato, hol pontokka zsugorodo, hol korokké terebélyesedd mintazatokhol szer-
vez6d6 absztrakt folyamatot mutatott be oly médon, mintha egy néhany percbe siiri-
tett ,mikroesemény” formajaban probélta volna bemutatni egy organizmus élettor-
ténetét. A mi folyamat-id6 sikjat teljesen atrendezte az eredetileg némafilm hosszabb,
otvennégy perces, videdra adaptalt valtozatahoz késziilt hanganyag, melyet Vidovszky
Laszlo6 egy elektronikus zenei studioban, analog szintetizatorral, a képek hangmodu-
laciova alakitasa utjan szinkronizalt ala. Szava filmjének ez a valtozata Video-para-
frazis: ,Végtelen elem modszer / IFEM — InFinite Element Method” cimmel 1987 végén
a grazi Kiinstlerhausban rendezett Entgrenzte Grenzen (Hatartalanitott hatarok) cimi
kiallitasra késziilt.* Szava itt mutatta be azt a Topologiak cimi installacidjat is, amely
egy IBM AT gépekkel 6sszekotott négyzeteket és szovegeket megjelenité alfanume-
rikus, illetve szines monitorhol allt. Az utobbi eszkdz a Kepes Janos és Bathor Miklos
altal ,C" programnyelven irt n-dimenzios kockanak (az eredeti terv szerint egymason

>4 Beszélgetés a kompjuter animalasa-
rol. Filmkultira, 23, no. 7, 1987. julius,
20. (Azért becézték a gépet Vicanak,
mert az alkotok egy id6 utan rajottek,
hogy tobb id6t toltenek el el6tte,
mint otthon, sajat feleségiikkel.)

* A szerz6 interjuja Szava Gyulaval.
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Televizié 1980-ban indult Studié
miisor pélyazatara beadott, de
adasba soha nem kerdlt f6cime
ugyanazon az ELTE Atomfizikai
Tanszékén miikodé TPA 1001/i tipusu
lyukkartyas szamitogépen késziilt,
mint néhany évvel korabban
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1987. 113. (Body Marx Gyorgy fizikus-
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alapjan.)

9 Body Gabor: Kozmikus szem —
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Filmvildg 1987/1. 18—19.
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3 Beszélgetés a kompjuter animalasa-
rol. In Filmkultira: 1. m. 20—21.
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77 Gabor Body, Filmiskola (Budapest:
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in Uj képkorszak hataran, 105.

the significance of enhancing the devices of film beyond the renewal of its language.”
Body's first encounter with a computer happened while he was working on the Film
School series shot in 1976 for the School TV,® and he recorded Psychocosms, the first
Hungarian computer animation in the same year, at the experimental studio of BBS.
The film was made with the help of a TPA 1001/i integrated circuit based punched
card computer nicknamed "Vica"* at the Nuclear Physics Department of E6tvos
Lorand University, which was one of the first devices in Hungary equipped with a
raster display. It was not yet possible to render the image in real time, so an interface
had to be developed to connect the movie camera with the computer. The program
it required was developed by astrophysicist Sandor Szalay. The application written
by him allowed the cameraman a delayed frame by frame recording of the images
consecutively calculated by the computer, using a 35 mm Arriflex camera directed
at the screen.® Also referred to as "proxemic schemes” *® Body's film was made not
only by computer, but it was in fact the documentation of a computer-based exper-
iment, as it demonstrated an existing algorithm called Brownian motion, which de-
scribes thermodynamic and quantum-mechanical movements.” This cellular automa-
ton model was used by John Conway's so-called Game of Life, in which players take
new shapes based on the numeric ratio of neighbouring cells. Body adapted Conway's
idea.?® The goal of the film experiment was the visual representation of absolute
spontaneity. The director considered that he could create the dramaturgy of acci-
dental events by the movement of elements in the system that were endowed by el-
ementary features alluding to different moods (like agressivity or negligence).?
Gyula Szava's piece Rating was also made by the same TPA computer used by
Body; thus not only its theme but also the circumstances of its creation are similar
to Psychocosmoses.>* Shot with the contribution of Balazs Béla Studio and the Hun-
garian Young Communist League's Experimental Studio of the Hungarian Television
between 1980 and 1982, the film's synopsis had been ready in 1974, but for the lack
of suitable technology (computer and software), it was impossible to realize such
transformation of lines and polygons hefore.? It took a few more years until Ferenc
Deak, engineer at the Nuclear Physics Department of E&tvos Lorand University wrote
the program for the infinite generator that would create the twenty thousand frames
of the film. Recorded and re-recorded frame by frame from a display in a darkened
room, the film showed the abstract process of patterns moving along different courses
(cyclically or linearly) and continuously changing their size from being reduced to
dots to growing into circles. The film seemed to demonstrate the life cycle of an or-
ganism in the form of a "micro-event” condensed into a few minutes. The piece's
process time plane was completely reorganized by the soundtrack, composed for
the longer, 54 minute video version of the original silent film, which was synced to
the images by Laszl6 Vidovszky using an analogue synthesizer in an electronic music
studio, by transforming the images into modulated sound. Entitled Video-paraphrase:
"[FEM — InFinite Element Method", this version of Szava's film was made for the ex-
hibition Entgrenzte Grenzen (Borderless Borders) at Kiinstlerhaus Graz in 1987.3 This
was where Szava presented his installation Topologies, which consisted of an al-
phanumeric monochrome and a colour monitor connected with IBM AT computers.
The latter displayed images of continuously changing and traversing 9-dimensional
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athatolo Boole-kockaknak, kvaternioknak, Cayley-szamoknak és Klein-kancsoknak)
a kétdimenzios képét jelenitette meg, s az adatmennyiség idorol id6re elkeriilhetetlen
,tulcsordulasara” jelképesen utalt a két grafikus kijelzé kozott elhelyezett akvarium,
a benne 1év6 viz (eredetileg tej) felszinén orokmécsesként égé gyergyalanggal 3

A miialkotas létrehozasaban nemcsak technikai, de filozofikus szerepet is bet6lté
eszkodzként a szamitogép Body Gabor késébbi filmjeiben is felhasznalasra kertilt. Az
1980-ban (Timar Péterrel és Hildebrand Istvannal egyiitt) készitett Mozgastanulma-
nyok otletét a mozi el6futaranak tekintett angol fényképész, Eadweard Muybridge
kronofotografikus felvételeinek centenariuma adta. A mozdulat és a mozdulatlansag
kozotti idébeli dimenziot Muybridge pillanatképeinek a felhasznalasaval megteremtd
Jkonceptualis animéacio” tobb reprodukcios technika, a fotd, a mozgokép és a grafika
kozott teremtett virtualis kapcsolatot. A film stilaris és dramaturgiai funkciot egyarant
betolt6 keretezett mozgastere Csizy Laszlo szamitdgépes programjaval modellalt, 3
a képmez6t finom szovetként behal6zoé grafikai vilaga és a képek ritmusat koveto, a
rész és egész kolcsonhatasa altal szervezett strukturaba diegetikus elemként izestil6
elektronikus zene (Szalay Sandor) érzékenyen ellenpontozza a drabélis atlétatestek
mozgasanak toredezettségét.”> Szintén a kép és a hang kozotti 6sszefliggések mate-
matikai térvényszeriiségei alltak Body Gabor ,Computergestiitzte Bild- und Tonkom-
positionen” (Szamitogép-alapu kép- és hangkompoziciok) cimmel Berlinben vezetett

Getulio Alviani
Grafikai atiras komputerre, 1978

Getulio Alvani
Graphic Transcript for Computer,
1978

Vera Molnar

,Cézanne: A nagy fiird6z6k".
Atalakitas-Felbontas, 1989

Vera Molnar

“Cézanne: The Large Bathers”.
Transformation-
Deconstruction, 1989

3 Richard Kriesche szerk.: Topologien,
Entgrenzte Grenzen. Kiall. kat. Graz,
Kinstlerhaus, 1987. 64—65.

3 Csizy az altala irt program segitsé-
gével a mozgasok fizikai jellemzéit
figyelembe véve (sebesség, ciklus
hossza sth.) a szerepl6k kiemelt
testpontjaira illesztett egyeneseket
mozgatott.

» Mozgastanulmanyok 1880—1980
(Hommage to Eadweard Muybridge).
In Uj képkorszak hatéran: 1. m. 42.
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Computer Design, 1988
stamp issued
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3 Topologien, Entgrenzte Grenzen,
edited by Richard Kriesche (Graz:
Kiinstlerhaus, 1987), 64—65.

3 Laszl6 Csizy achieved the
dynamism of the scenes using

the program he wrote, by modifying
the positions of straight lines
attached to key points on the
characters’ bodies, taking into con-
sideration the physical characteris-
tics of movements (speed, cycle
length, etc.).

% "Mozgastanulmanyok 1880—1980
(Hommage to Eadweard Muybridge)",
in Uj képkorszak hataran, 42.

3 Friderike Anders, Zeittransgraphie,
Videolabirinth und Gabor Body.
https://dffb-archiv.de/editorial/zeit-
transgraphie-videolabyrinth-gabor-
body. Last accessed: 18 April 2016.

7 There are three versions of the
video also named "philo-clip” by
Baody, each with a different length
(so-called miniatures), with different
sound effects but identical visual
content resulting from the conse-
cutive copying of the image.

Szamitégép-tervezés

Boolean hypercubes, quaternions, octonions and Klein-bottles, written in C program-
ming language by Janos Kepes and Miklos Bathor. An aquarium placed between the
two graphic displays symbolically alluded to the occasionally inevitable "overflow”
of data, with an eternal candle flame burning on the surface of the water (originally
milk) it contained.®

Gabor Body used the computer not only as a technical, but also as a philosophical
tool in creating works of art in his later films as well. The idea of Motion Studies,
shot in 1980 in collaboration with Péter Timar and Istvan Hildebrand, came from the
centenary of the chronophotographic images made by the English photographer
Eadweard Muybridge. Creating a temporal dimension between movement and mo-
tionlessness using Muybridge’s snapshots, this "conceptual animation” made a virtual
connection between different methods of reproduction: photography, film and graph-
ics. Fulfilling at once stylistic and dramaturgical functions, the film's framed field of
action was webbed by a refined graphical universe like delicate fabric, modelled
using Laszlo Csizy's computer program,** accompanied by electronic music that
matched the structure arranged by the interaction of part and whole like a diegetic
element (by Sandor Szalay), which sensitively offset the fragmented movement of
the bulky athlete bodies.* Gabor Body's special effects seminar "Computergestiitzte
Bild- und Tonkompositionen in Berlin" (1982—1983) also focused on the mathematical
laws in the interaction of image and sound.’* This was where Body learned the po-
tentials of computer controlled editing. In collaboration with Egon Bunne and Volkmar
Hein, head of the acoustics research lab at the Technical University in Berlin, imple-
menting the knowledge gained here, he made his minute-and-a-half music video De
Occulta Philosophia in 1983.77 Its point of departure was the seven magic squares in
the same De Occulta Philosophia. Libres [l written by Renaissance polymath Agrippa
von Nettesheim and published in 1533, which was the point of departure for Wolfgang
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specialiseffektus-szeminariumanak (1982—1983) kdzéppontjaban.3® Body itt ismerke-
dett meg a szamitogéppel vezérelhet6 vagas lehetdségeivel. Egon Bunnével és a
berlini Miszaki Egyetem akusztikai laboratoriumanak vezet6jével, Volkmar Heinnel
egyiitt az itt szerzett tapasztalatok ismeretében készitette el masfél perces De Occulta
Philosophia cimii videoklipjét 1983-ban.’” A klip kiindulopontjat a német reneszansz
alkimista, Agrippa von Nettesheim 1533-ban kiadott (Wolfgang von Goethe Faustja
szamara is kiindulopontként szolgal6) De Occulta Philosophia. Libres Il cimi okkult
konyvében szerepl6 hét magikus négyzet adta.®® A tudas archetipusaval azonositott
kabbalisztikus négyzetek és a rajuk helyezett leonardo6i és diireri aranyfigurak alkottak
a film grafikai alapjat. Benniik fejez6dott ki a mii filozofikus mondanival6ja, a kép
és a hang kozo6s idébeli folyamatra valo vetitésének a kivanalma, melyet numerikus
eszkozokkel, a szamok kozotti dsszefiiggések alapjan képzelt el a rendezé. Az id6egye-
nesen a nettesheimi szamsorokat elére rogzitették. Ezt az eljarast nevezte Body ,alea-
torikus vagasnak”, vagyis olyan konstrukcionak, amelyben a narrativ folytatolagossag
kényszerito logikajat a véletlen, az esetlegességekbdl szervez6d6 mechanizmusok
teremtik meg oly modon, hogy az eredmény soha nem lathat6 elére.

Body Gabor berlini szeminariumainak hallgatéi, roviddel a rendezé 1985-6s halala
elott, Martin Potthoff vezetésével — az aleatorikus vagas lehetéségeit tovabbgondolva
— kezdték el tanulmanyozni az alloképekre bonthat6 filmnyersanyagnak a zenével
val6 kockapontos szinkronitasahoz Hay Agnes grafikusmiivész-rajzfilmrendezé no-
tacios rendszerét > A szisztéma az 1984-ben sziiletett, A filmido grafikus abrazolasa
cimmel megjelent irashan kertilt lefektetésre.* Ez volt az alapja az 1980-ban, a bu-
dapesti Pannonia Filmstudioban befejezett Varakozas cim{i animacionak is, melyhez
Hay Gyorgy irta a vagashoz hasznalt szamitogépes programot. A szoftver kiszamolta,
hogy miként lehet husszoros lassitasbol folyamatosan hisszoros gyorsitasha fordulva
annyi id6 alatt lejatszani egy eseményt, mint amennyi id6 alatt az megtortént. Jollehet
a filmben felhasznalt 6tlet megvaldsitasahoz elengedhetetlen volt a szamitogép (egy
Quattro Pro tipusu tablazatkezel6 alkalmazas), a felvételi munkak hagyomanyos,
szinte kokorszaki modon torténtek. Az eseményt rogzito filmet a triikkasztalrol egy
kamera kockanként egy vaszonra vetitette, s mialatt Hay Agnes olvasta a szamitogép
altal generalt szamokat, az operator egyszerre, kockanként Iéptette el6re a vetitét
és a kamerat. A film zenéjét Vidovszky Laszl6 egy Bach-tétel ujrakomponalasaval fo-
galmazta meg, a kalkulusokat egy programozhaté Texas Instruments zsebszamito-
gépbe taplalva, majd az eredményt hagyomanyos kottakba kodolva at.*

A Pannonianal a Varakozassal parhuzamosan forgattak le az els6, teljes egészében
Magyarorszagon készitett komputeranimaciot, Bartok Istvan Dimenziok cimi alko-
tasat. A koncepcio a rendez6 Bartoké volt, de az, hogy a forgatokonyvben lefektetett
Otlet szamitogéppel is megvalosithato, a habmiterem akkori vezetojének, Nadasi
Laszlonak jutott az eszébe. Az 1981-ben sziiletett film abban is a legelsé volt idehaza,
hogy minden egyes elemének a megtervezése, a nyitoképt6l a stablista végéig, sza-
mitogéppel tortént. A koordinata-rendszer tengelyérol leszakadé és a nulladikbol
a harmadik dimenzidba atlép6 pont kalandjait illusztralé egyszerti kis film, minden
kezdetlegessége ellenére, ma is frappans és élvezhet6. A benne hasznalt vektorgra-

Andras kozremiikodésével) assembly nyelven irta a programot, és az alkalmazas egy

Bartok Istvan
Dimenzidk, 1981

Istvan Bartok
Dimensions, 1981

% Friderike Anders: Zeittransgraphie,
Videolabyrinth und Gabor Body
(https://dffb-archiv.de/editorial/
zeittransgraphie-videolabyrinth-
gabor-body, megtekintve: 2016.
aprilis 18.).

77 A Body altal ,philo-clip”-nek is
nevezett vide6 harom kilénboz6
hosszusagu valtozatban (igynevezett
miniaturaban) is létezik, eltér6 hang-
effektekkel, de azonos, a képi anyag
egymas utan val6 kopirozasabol
létrehozott vizuélis tartalommal.

% Agrippa von Nettesheim miivének
kozmolégiai 6sszefiiggései
szervezéeroként Bodynal mashol is
megjelentek, példaul a Psychotech-
nikum, azaz Gulliver mindenekelotti
utazasa Digitaliaba cim( filmtervben.
Lasd Body Gabor: Tiizes Angyal.
Psychotechnikum azaz Gulliver
mindenekeldtti utazasa Digitaliaban.
Budapest, Magvetd, 1987. 182—183.

% Friderike Anders szives kozlése
alapjan.

A filmid6 grafikus abrazolasa
(Graphic Illustration of Time in Film).
Mozgo Képek. Mozgo Film, 1. sz. 1984.
49—66.

#Vidovszky Laszlo szives kozlése
alapjan.



38 The cosmological aspects of
Agrippa von Nettesheim's work
appeared in other works of Body as
well, including his synopsys entitled
"Psychotechnic, or Gulliver's journey
to Digitalia first of all”. (Cf. Gabor
Body, Tiizes Angyal. Psychotech-
nikum azaz Gulliver mindenekel6tti
utazasa Digitaliaban (Budapest:
Magveto, 1987), 182—83.)

% Friderike Anders, personal commu-
nication.

A filmidé grafikus abrazolasa
(Graphic Illustration of Time in
Film)", Mozgo Képek. Mozgo Film,
no. 1(1984), 49—66.

4 Laszl6 Vidovszky, personal commu-
nication

von Goethe's Faust.® The Kabbalistic squares identified as the archetype of knowledge
were overlaid with Leonardo's and Diirer’s figures of human proportion, forming the
graphical basis of the film. They expressed the philosophical message of the piece,
the requirement of projecting image and sound onto a common timeline, which the
director conceived of using numerical devices, based on the correlations of numbers.
Nettesheim's numeric sequences were fixed on a timeline in advance. Body called
this method "aleatoric editing”, that is, a construction in which the logical constraint
of narrative continuity is created by random, arbitrary mechanisms in a way that
the result can never be foreseen.

Shortly before Gabor Body's death in 1985, the students of his seminar in Berlin,
under the leadership of Martin Potthoff, began studying the notational system of
graphic artist and animated film director Agnes Hay, in order to develop a precision
synchrony of music and footages that could be treated frame by frame, thus bringing
the possibilities of aleatoric editing further.?® The system was conceived in 1984 and
was put into writing as "Graphic Illustration of Time in Film”.# This was the basis of
the animated film Waiting, completed at the Pannonia Film Studio of Budapest in
1980, for the editing of which Gyorgy Hay wrote the computer program. The software
calculated how it was possible to play back an event accelerating from 1/20 speed
to 20x speed in the time frame it took for it to take place. Although a computer was
indispensable for the realization of the idea in the film (using a Quattro Pro spread-
sheet program), the footages were shot by traditional, almost ancient means. The
film recording the event was projected using a camera frame by frame from the an-
imation desk to a canvas, and while Agnes Hay was reading the numbers generated
by the computer, the cameraman was advancing the projector and the camera si-
multaneously, frame by frame. The music of the film was a recomposed version of
a Bach movement by Laszl6 Vidovszky, by typing the calculations into a programmable
Texas Instruments miniature computer and transcoding the results into traditional
music sheets.*

The first computer animation fully made in Hungary was Dimensions by Istvan
Bartok, shot simultaneously with Waiting at the Pannonia Film Studio. The concept
was Bartdk's, but the idea that it would be possible to realize the script using a com-
puter came from Laszl6 Nadasi, head of the puppet studio at the time. Made in 1981,
the film was ground-breaking in Hungary in terms of using a computer for the design
of each and every element, from the first frame to the last, including the title sequence.
The simple little film illustrating the adventures of a dot breaking loose from the axis
of a coordinate system and leaping from zero dimension to the third dimension is
witty and enjoyable even today, despite being rudimentary. The program animating
the vector graphic lines was written by Mikl6s Bathor working at MTA SZTAKI (Hun-
garian Academy of Sciences, Computer and Automation Research Institute) with the
contribution of Andras Siegler in the Assembly language, and the software was running
on a Videoton Rio computer. The display used was a Tektronix oscilloscope, of which
the frame by frame recording was made. The light pen used as an input device was
designed by Miklos Bathor, consisting of a miniature light bulb at the end of an emp-
tied ball-point pen. A pen display was fixed on one end of a mount, with a Vidicon
television camera pointed at the display and the light dot. Accordingly, by processing
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Videoton Rio-es szamitogépen futott. A megjelenité egy Tektronix tarolocsoves szkop
volt, err6l késziiltek a kockazott felvételek. Bathor Miklos tervezte a beviteli eszkoz-
ként szolgald fényceruzat, amely egy kibelezett golydstollbol és a végében elhelyezett
rizsszemizzobol allt. Egy allvany egyik végén stiftes tablat tartott, masik végébol
pedig egy vidicon televizios kamera nézte a tablat és a fénypontot. Ennek megfelel6en
a képet feldolgozva valos idoben lehetett kovetni a rajzolé mozdulatait (a kulcsraj-
zokat Szab6 Sipos Tamas készitette), a fazisolas megkonnyitésére pedig Bathor kiilon
programot szerkesztett.*

A Budapesten folytatott kisérletekkel egy id6ben Pécsett is készllt néhany tittoro
jelent6ségii komputeranimacios munka. A konceptualista eszkozokkel dolgoz6 Pécsi
Miihelyhez tartozo grafikusmiivész, Kismanyoky Karoly Csizy Laszlo matematikussal,
valamint Lantos Ferenc festomiivésszel egyiitt az 1970-es évek kozepén kezdett el a
komputerrel 1étrehozhat6 vizudlis vilag lehetéségeir6l gondolkozni.® Csizy 1967-ben
keriilt a Pécsi Posta igazgatdsagara. Az 1970-es évek kozepén az 6 javaslatara (a ka-
belhalozatok tervezési munkaihoz) szereztek be egy EMG 666-0s, 8K bévitett memo-

Csizy Laszlo
Erétér II., 1980
plotternyomat

Laszl6 Csizy
Force Field II, 1980
plotter print

+ Bathor Miklésnak és Bartok Istvan-
nak a szerzével folytatott levelezése
alapjan.

4 Csizy Laszl6 — Kismanyoky Karoly —
Lantos Ferenc: Beszélgetés.

In Uj képkorszak hatéran: 1. m. 50.



Csizy Laszlo

Munkafot6 Body Gabor
Mozgastanulmanyok 1880—1980
(Hommage

to Eadweard Muybridge)

cimii filmjéhez, 1980

Laszl6 Csizy

Still photography

of Gabor Body's film

Motion Studies 1880—1980
(Homage

to Eadweard Muybridge), 1980

4 Miklos Bathor and Istvan Bartok,
correspondence with author.

4 Laszl6 Csizy, Karoly Kismanyoky,
and Ferenc Lantos, "Beszélgetés”,
in Uj képkorszak hataran, 50.

# Laszlo Csizy, personal communi-
cation in 2016.

4 Karoly Kismanyoky, personal
communication.

“ The computer-designed scenes
in Kismanyoky's later films, Martyn
(1983) and Bauhaus/Pécs (1985) were
also made with the contribution

of Laszlo Csizy.

the image, the drawing movements (key frames were drawn by Tamas Szab6 Sipos)
could be traced in real time, and Bathor wrote a separate program to facilitate inbe-
tweening.#

Simultaneously with the experiments in Budapest, further ground-breaking com-
puter animations were made in Pécs. Karoly Kismanyoky, a graphic artist of a circle
of conceptualist artists called the Pécs Workshop, began thinking about the possi-
bilities of a computer-generated visual world with mathematician Laszlé Csizy and
painter Ferenc Lantos around the mid-1970s.# Csizy started working at the Computer
Department of the Pécs Post in 1967. In the mid-1970s, at his suggestion, they acquired
an EMG 666 calculator with 8K extended memory, with a pen plotter controlling the
coordinates of its pin with punch card software, and a console typewriter connected
to it. Csizy began making computer graphics in 1980. Convinced that the laws of math-
ematics are valid for all areas of life, he researched recurrent cyclical phenomena
(such as wave motion), and attempted to render them visually using all sorts of sinus,
exponential and random functions, subjectively setting the parameters. Csizy made
the computer drawings by converting the results of the calculations into characters
based on their current values, and then printed them using a plotter or a typewriter.*

Psychorealism, a computer animation made in collaboration by Csizy and
Kismanyoky in 1981 was in fact an independent insert in a documentary commissioned
by the Pécs Regional Studio of the Hungarian Television. The four-minute fragment
(entitled "Outsiders”) was a test film compiled from scenes already completed, a
trailer of sorts.® The documentary was about the internationally significant collection
of drawings at the Psychiatry Clinic of Pécs. The plot of the film hinged on the life
of Laszlo Istok, a patient at the psychiatry between the two world wars, who was
also a master of drawing. To create an empty, barren world reflecting on the envi-
ronment of the clinic’s patients, Kismanyoky placed his figures in an austere, inhu-
mane space. However, the computer used for the animations was incapable of ren-
dering a life-like three-dimensional space, so the movements in space had to be
rendered in two dimensions, using various optical effects.
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riaval rendelkezé kalkulatort, egy hozza csatlakoztathatd, a benne 1év6 tii koordinatait
lyukkartyas szoftverrel vezérl6, cs6tollas plottert és egy consol ir6gépet. A konfigu-
racion Csizy dokumentalhatéan 1980-t6l kezdett el komputergrafikakat késziteni.
Azzal a meggy6z6déssel, hogy a matematikai torvényszeriiségek az élet minden te-
riiletén érvényesiilnek, a visszatéré ciklikus jelenségeket (példaul a hullammozgast)
kezdte el kutatni, és kiilonféle szinusz, exponencialis és random fiiggvények segitsé-
gével, az egyes paraméterek szubjektiv beallitasaval probalta megjeleniteni 6ket.
A komputerrajzok egy része tgy sziiletett, hogy a szamitasok eredményeit Csizy aktua-
lis értékiik alapjan karakterekké konvertalta, és plotteren vagy irogépen nyomtatta ki.*

Az 1981-ben Csizy és Kismanyoky egyiittmtikodésébol sziiletett komputeranimacio,
a Pszichorealizmus valdjaban egy azonos cimd, a Magyar Televizi6 Pécsi Korzeti Sta-
di6janak a megbizasara késziilt dokumentumfilm 6néall6 betétje volt. A néhany perces
torzo ( Kiviilallok” alcimmel) az elkésziilt jelenetekbdl 6sszeallitott tesztfilm, egy tu-
lajdonképpeni trailer volt.# Az elkésziilt dokumentumfilm a Pécsi Pszichiatriai Klinika
nemzetkozi jelentoségii rajzgylijteményérol szolt. A film cselekménye a két vilagha-
boru kozott az elmegyogyintézetben apolt beteg, a virtuoz rajztudasu Istok Laszlo
élettorténetére lett felflizve. Kismanyoky a klinikan apolt paciensek kérnyezetére
reflektald kitiresedett, sivar vilag megteremtéséhez egy rideg, embertelen térbe he-
lyezte el figurait. A haromdimenzios teret viszont az animaciohoz hasznalt géppel
nem tudtak volna élethiien leképezni, igy a térbeli mozgasokat a sikban, kiilénb6z6
optikai tritkkkok segitségével kellett megjeleniteni.*

A hazai fels6oktatasi intézményekben az 1980-as évek elején kezdtek el komo-
lyabban szamitogéppel tervezhet6 muvek létrehozasaval kisérletezni. Dr. Neumann
Laszl6 szamara baratai tették lehetévé, hogy 1983-ban a terepmodellek perspektivikus
megjelenitéséhez végzett kutatasaihoz hozzaférhessen a SZTAKI grafikus kijelzovel
nem rendelkez6, igy rengeteg el6zetes numerikus ellenérzést igénylé IBM 3031-es gé-
péhez.7” Az eszkozzel kiszamolt adatokat az irfotok irasara hasznalt hazai fejlesztésu
Colormation berendezés irta szines diapozitivra, legfeljebb 4000x4000 pixeles fel-
bontéasban. A gép szineit manualisan kellett kalibralni, amihez szinelméleti kutatasokra
is sziikség volt. Modellezni kellett az arnyékvetési technikakat, az anyagfajtak ref-
lektanciamodelljeit, a fényelnyelési effektust, és az expozicios id6 megfelel6jeként
ki kellett dolgozni egy specialis ,mapping” technikat, ugyanakkor a gyakran el6forduld
képhibak teret biztositottak a kreativ mtivészeti lehet6ségek szamara. Neumann az
altala kidolgozott eljarast ,fotoszimulacionak” nevezte el.*® 1987-ben késziilt Lokalis
targyhipotézis cimli kompozicioja leginkabb olyan optikai illuzioként foghato fel,
amelyben a néz6épont és a néz6iranyok egy gdémbot alkotnak. Egy masik md, a P = 3.1
cimében a koérbol négyzethe ,szogletesed6” korsorozat egyik elemének metrikajat
leiré hatvanytényezore utal, a rajta szerepl6 korok és négyzetek megtervezett rendjét
pedig tobb fokuszbol induld szinezeti és szintelitettségi szabalyok szerinti szinezések
teremtik meg.

A szamitogéppel valo tervezés a Szépmiivészeti Muzeumban rendezett els6 Digitart-
kiallitast kovetoen kapott el6szor szélesebh tarsadalmi nyilvanossagot Magyarorsza-
gon és kezdett a képzémiivészet teriiletén is a kdnon részévé valni. A konszolidacios
folyamatnak volt koszonhetd, hogy a Magyar Posta 1988. majus 12-én Szamitogeép-
tervezés cimmel olyan bélyegcimletet hozott forgalomba, amelyre az intézmény hazai
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Ferenc Enekes
Nude (detail), 1974
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In a more focused way Hungarian universities began experimenting with the cre-
ation of artworks designed by computer in the early 1980s. With the help of his
friends, Dr Laszl6 Neumann got access to the SZTAKI's IBM 3031 computer in 1983,
using it in his research on the perspectival rendering of terrain models. However,
this computer had no graphic display and thus required a vast amount of preliminary
numerical calculations.”” The data calculated by the device was recorded onto colour
reversal film by the Hungarian Colormation device used for printing space photos
at a maximum resolution of 4000x4000 pixels. The colours of the device had to be
calibrated manually, which required further research on colour theory. Shadow-cast-
ing techniques had to be modelled as well as the reflectance of different materials
and their light absorption. In addition, a special "mapping” technique had to be de-
veloped for the modelling of exposure time. Nevertheless, the abundance of image
defects allowed for creative artistic experimentation. Neumann named the method
developed by him "photosimulation”.#® His composition Local Object Hypothesis
from 1987 can best be interpreted as an optical illusion in which the point of view
and the directions of view form a sphere. The title of another piece, P = 3.1refers to
the power factor describing the metrics of an element in a series of circles "angulating”
into squares, and the planned order of the circles and squares is defined by colourings
according to the laws hue and saturation, starting from different focal points.

The first time computer design got broad publicity in Hungary was after the first
Digitart exhibition at the Museum of Fine Arts, Budapest, following which it became
part of the visual arts canon. As a result of the consolidation process, the Hungarian
Post issued a stamp entitled Computer Design on 12 May 1988, which was the first in
the history of the Hungarian Post to display the portrait of a living person, namely
John Halas (born Janos Halasz). Halas had made a 12-minute animated music video
for Kraftwerk's Autobahnbetween 1977 and 1979, which already featured simple com-
puter graphics made by a plotter connected to a PDP-11 computer.* Moreover, Auto-
bahn was the first film to be distributed on the then newly launched optical medium,
the LaserDisc.* The next work which required computer design for all of its elements
(although the drawings themselves were not yet made using CAD software) was
Dilemma, made on the basis of drawings by graphic artist Janos Kass.* As in Europe
there were no machines yet which would have been capable of digitally animating
drawings, they had to contact a retired NASA engineer, Eric Brown in the United States,
who used the so-called videoCel system to link Kass' frames into a sequence at Com-
puter Creations, Dallas.> Not counting Gabor Body's early experiments or Peter Foldes'
works made in emigration, completed in 1980 (although made not in Hungary, but in
London) Dilemma can be considered the first Hungarian computer animated auteur
short film. The theme of the film is the ever-recurring question that spans the history
of mankind — the dichotomy of existence and nonexistence, the ruination of cultures
and the romantic, idealistic and utopian idea that the expertise of artists and scientists
should be used to build a new world. At the same time, the film addresses a self-re-
flexive philosophical problem referring to the language of the medium: whether or
not computers deprive animated films of their human character.

The artistic use of the scientific image and the integration of technical tools into
the set of artistic devices had always been legitimized by the art historical dimension
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torténetében eldszor egy még €16 személy, John Halas (sziil. Halasz Janos) portréja
keriilt. Halas 1977 és 1979 kozott a Kraftwerk egytittes szamara késziilt tizenkét perces

gépes grafikak, amelyek egy PDP-11-es komputerhez kapcsolt plotteren késziiltek.*
Raadasul az Autobahnvolt a legels6 olyan film, amelyet egy akkoriban piacra dobott
optikai adathordozon, LaserDiscen terjesztettek.®® A kovetkez6 alkotas, melynek min-
den eleme igényelte a szamitogéppel valo tervezhetéséget (jollehet maguk a rajzok
még nem CAD-szoftverrel késziiltek), a Kass Janos grafikusmiivész rajzai alapjan meg-
alkotott Dilemmavolt.> Mivel Eurépaban még nem volt olyan gép, amelyen a rajzokat
digitalisan animalni tudték volna, az Egyesiilt Allamokban kellett egy, a NASA-t6l
nyugdijba vonult mérnokkel, Eric Brownnal kapcsolatba lépniiik, aki a dallasi Com-
puter Creationsnél Kass fazisrajzait egy videoCelnek nevezett rendszerrel egymasba
flizte.> Ha Body Gabor korai kisérleteit vagy Peter Foldes emigracioban késziilt mun-

Kass Janos —Szelényi Karoly
Lyukkartyafej, 1981

Janos Kass — Karoly Szelényi
Punched-card Head, 1981

“ Vivien Halas — Paul Wells: Halas
and Batchelor Cartoons. An Anima-
ted History. London, Southbank,
2006. 154—155.

5° Herskovits Pél: The Computer

and the Animated Film, John Halas
on perspectives. Daily News,

1981. junius 10.

5 A filmet a szintén szamos CGI-ani-
maciéval létrehozott specialis effek-
tust hasznalo Csillagok habortja-epi-
26d, A Jedi visszatér kiséréfilmjeként
vetitették 1983-ban szerte a vilagon.
5 Dizseri Eszter: Es mégis mozog...
Budapest, Balassi Kiad6, 1999. 57—58.
5 A film premierje az 1981-es londoni
komputergrafikai konferencian volt.
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50 Szilvia Seres, "'The computer meant
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Interview with Tamas Waliczky”,
Artmagazin (June 2014). (It has to

be noted that a thesis examining the
aesthetic norms of computer art in

14 points had already been conceived
at the Digital Images symposium in
Munich in October 1986, but its con-
tent was no more than a number of
commonplace statements concerning
the language of the new medium.)

57 Tamas Waliczky, personal commu-
nication.

in the early period of computer art, and thus artworks inspired by the classical avant-
garde or by the pioneers of media art had always received special treatment. The
animated film made in 1990 by John Halas, A Memory of L. Moholy-Nagy commem-
orated the Hungarian-born professor of Bauhaus. In 1988, Halas commissioned Tamas
Waliczky, one of the most ambitious Hungarian computer artists of the time, to make
the computer animated parts of the film.>* Waliczky received professional attention
following his recognition at one of the world’'s most prominent media arts festival,
Ars Electronica of Linz in 1988, where he received honorary mention for his computer
animation Pictures made using an Atari ST, and one year later he was awarded the
Golden Nica, the first prize in the category of computer graphics for his piece
Gramophon. He was the first artist working in Eastern Europe to receive an award
at the highly prestigious show established in 1979.

The script for A Memory of L. Moholy-Nagy was written by John Halas. The fee he
offered to Waliczky, however, was insufficient for purchasing the state-of-the-art
system the task would have required. Fortunately, the name of Halas was guarantee
enough for Andras Csaszar, manager of Novotrade,* to finance the production out
of his own pocket. Waliczky worked for two years on the animation, which Halas
complemented with stock footages and music by Boris Karadimchev, and sold the
film as a documentary to various TV channels and festivals, with great success. He
allowed Waliczky to retain the copyright to the four and a half minutes he made. Dis-
tributed under Waliczky's authorship, this short version of the film featured music
by Llaszl6 Kiss.

As successor to the intellectual legacy of constructivist artists working in laboratory
conditions, Tamas Waliczky could rightfully feel that he had become follower of clas-
sical avant-garde traditions. In addition to his relationship with Halas, this affiliation
was also manifested in his choice of topics at the time, with an emphasized mechanical
aesthetic (for instance A Letatlin in Paris, 1990), and in his visual language (for
instance the Machines series, 1989). In 1989, with the aim of announcing a new aes-
thetic paradigm, and with a gesture that is extraordinary in the history of the medium,
he wrote The Manifesto of Computer Art. The manifesto propagated the claim for
joining art and science, the “two cultures”, and the necessity of developing a new
language. He first read it to the public in his lecture at the Imagina festival in Monte
Carlo.®® Distributed in five languages at the festival, the manifesto divided the audience
and Waliczky suddenly found himself in the centre of a scandal. Most people simply
thought he was crazy, while some, including the art historian Franz Kluge or the
renowned American animator John Whitney Jr. spoke about the manifesto with recog-
nition.”” Partly owing to this unusual presentation, the French media curator Joel
Boutteville noticed Waliczky, and through him, contacted the Hungarian artists who
were to be featured in the exhibition curated by him the following year in Lille, France,
entitled Hungarian Artists and the Computer.

Although the computers available in Hungary in the early 1980s, such as the IBM
370/155, were only capable of delivering 1/15" of the performance of state-of-the-art
machines of the time, the expertise of Hungarian software designers by far surpassed
that of their fellows in other socialist countries. Prolog, a logical computer programming
language developed in the late 1970s, was launched as a Hungarian invention in 1982,
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kait nem szamitjuk, az 1980-ban befejezett (bar nem itthon, hanem Londonban késziilt)
Dilemma tekinthet6 az elsé magyar komputeranimacios szerzéi rovidfilmnek.> A rajz-
film témaja az emberiség torténetén ativeld, 6rokké visszatéro kérdés, a [ét-nemlét
dichotomiaja, a kulturak pusztulasa, és az a romantikus, idealisztikus és egyben ut6-
pikus elképzelés, hogy a miivészek és tudosok szakértelmét egy Uj vilag épitésére
kell hasznalni. A filmben ugyanakkor egy, a médium nyelvére utalo, énreflexiv filo-
zofikus probléma is megfogalmazodott: vajon a komputer nem fosztja-e meg emberi
arcatol a rajzfilmet?

A tudomanyos kép miivészeti felhasznalasat és a technikai eszkdzoknek a mtivészet
eszkoztaraba valo emelését a komputermiivészet korai id6szakaban mindig is a tor-
téneti dimenzi6 legitimalta, igy kitlintetett szerepe volt azoknak a miiveknek, amelyek
a klasszikus avantgard alkotdinak vagy a médiamiivészet tttdroinek a munkassagabol
nyertek inspiraciot. John Halas 1990-ben késziilt animacios filmje, az A Memory of
L. Moholy-Nagy, a Bauhaus magyar szarmazasu professzoranak allit emléket. Halas
a film szamitogéppel késziilt részeinek megalkotasaval a korszak legambiciozusabb
magyar komputermiivészét, Waliczky Tamast bizta meg 1988-ban.>* Waliczky nevére
avilag egyik legrangosabb médiamiivészeti fesztivaljan, a linzi Ars Electronican 1988-
ban kapott elismerését kovetoen — melyet Atari ST gépen késziilt szamitogépes ani-
dolgozé miivész, akit az 1979-ben alapitott nagy presztizsii seregszemlén kitlintettek,
és aki a Gramofon cimii képéért 1989-ben a komputergrafika szekcioban elnyerte a
fesztival fédijat, a Golden Nicat. Az A Memory of L. Moholy-Nagy forgatokonyveét
John Halas irta. Az altala felkinalt honorarium azonban nem volt elegendé arra, hogy
Waliczky megvasarolhassa azt a legkorszer(ibb szamitogépes rendszert, amivel a ra
bizott feladat elvégezhet6 volt. A Novotrade-et vezet6 Csaszar Andras szamara azon-
ban Halas neve elegendé garanciat jelentett arra, hogy sajat zsebébdl finanszirozza
egészitve, Boris Karadimchev zenéjével dokumentumfilmként adta el és vetitette kii-
16nb6z6 televizids csatornakon és fesztivalokon nagy sikerrel. Waliczkynak megen-
gedte, hogy az altala készitett négy és fél perces rész jogait megtartsa. A film utobbi,
Waliczky neve alatt futo valtozatahoz Kiss LlaszIo irt zenét.

Waliczky Tamas, a laboratériumi kdrnyezetben dolgozo konstruktivista miivészek
szellemi 6rokoseként joggal érezhette tgy, hogy a klasszikus avantgard tradiciok foly-
tatojava valt. A Halasszal valo kapcsolat mellett ez a kot6dés a korszakban késziilt
miiveinek a gépi esztétikat hangsilyozo témavalasztasaban (példaul Letatlin Parizsban,
1990) és megfogalmazasmodjaban is megnyilvanult (példaul Masinak-sorozat, 1989).
1989-ben, egy Uj esztétikai paradigma kikialtasanak céljaval a médium torténetében
rendhagyd moédon megirta A szamitogépes miivészet kialtvanyat. A ,két kultura”,
a muvészet és a tudomany Osszekapcsolasanak igényét hirdet6, egy uj nyelv kidol-
gozasanak a sziikségességével eldallo kialtvanyt Waliczky Monte-Carloban, az Imagina
fesztivalon tartott el6adasa alkalmaval olvasta fel.>> Az 6t nyelven terjesztett forma-
bonto kialtvany megosztotta a latogatokat, s Waliczky egy csapasra a fesztival bot-
ranyh6sévé valt. A legtdbben egyszeriien oriiltnek nézték a szerzéjét, ugyanakkor
egyesek, példaul a miivészettorténész Franz Kluge vagy a jeles amerikai animator,
ifj. John Whitney elismeréen szolt rola.>® Részben ennek a fellépésnek volt koszénhetd

>t Halas—Wells: I. m. 192; a szerz6
interjuja Waliczky Taméassal,

2010. aprilis 9.

% Seres Szilvia: ,A szamitogép nekem
a szabadsagot, a menekiilési titvona-
lat jelentette.” Beszélgetés Waliczky
Tamassal. Artmagazin, 2014. junius.
(Megjegyzend6, hogy mar korabban
is, példaul az 1986 oktoberében
Miinchenben rendezett Digitalis
képek cimti szimpoziumon is sziletett
egy 14 ponthol allo tézis, amely

a komputermiivészet esztétikai nor-
marendszerét korvonalazni probalta,
de ezek a pontok nem voltak tobbek
az 4j médium nyelvét érint6 kozhely-
szerii megallapitasoknal.)

56 Waliczky Tamas szives kozlése
alapjan.
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and its licence was purchased by such large companies as the Japanese Fujitsu.*® The
most successful results still came from the field of video game development, of which
news came to Hungary in the early 1980s.% For instance, established by Andras Csaszar,
Caesar Computer Software Studio developed games for the American Coleco and CBS
as well as Brotherband and Electronic Art, through a big import-export company ap-
pointed by the state. Programming was carried out on such low performance computers
(ZX Spektrum, Commodore 64, Atari ST and Amiga), which were not on the COCOM-
list® and could be imported without clearance. Csaszar equipped the studio in a base-
ment, employing at first six, then ten programmers and graphic designers. Although
Hungarian computer games were heavily criticized in the West for "being too pacific”,®
games such as Chinese Juggler, Bath Time, Pet’s Clinic, or Save Me, Brave Knight were
rather popular after the "video game crash” of 1983, which was a direct consequence
of the saturated market. Having had no education in arts, the self-taught Waliczky
joined the new neo-avant-garde movement of the eighties through Laszlo Révész,
where he got acquainted with Andras Bordcz and Gyorgy Galantai of the "conscious
misfits” %2 and Janos Szirtes, Janos Vet and Tamas So0s of the "inventive new fauves”.

The exhibition Arte e Scienza (Art and Science) in the Central Pavilion at the 42"
Venice Biennale in 1986, which also featured the Coloroid Color System, a colour
space developed by Antal Nemcsics and considered the most highly developed to
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az is, hogy a szintén jelen 1év6 francia médiakurator, Joél Boutteville felfigyelt
Waliczkyra, és rajta keresztiil kapcsolatba lépett azokkal a magyar alkotokkal, akik
a kovetkez6 évben az altala Lille-ben rendezett A magyar miivészek és a szamitogép
kiallitas résztvevoi lettek.

Jollehet a Magyarorszagon az 1980-as évek elején rendelkezésre allo szamitogépek,
példaul az IBM 370/155, az akkor elérhet6 legkorszertiibb gépek szamitasi teljesitmé-
nyének csak az 1/15 részére voltak képesek, a magyar szoftverfejleszték szakértelme
messze megel6zte a kornyezo szocialista orszagokban dolgozo tarsaikét. Az 1970-es
évek végén kifejlesztett logikai szamitogépes programnyelv, a Prolog magyar fejlesz-
téskeént kertiilt kereskedelmi forgalomba 1982-ben, és olyan nagy cégek vasaroltak
meg a licenszét, mint a japan Fujitsu.*” A legprosperalobb eredmények mégis a video-
jaték-fejlesztés teriiletén sziilettek, amelyekrdl mar az 1980-as évek elején megjelentek
idehaza hiradasok *® A Csaszar Andras altal alapitott Caesar Szamitastechnikai Szoftver
Studio példaul az amerikai Coleco és a CBS, valamint a Brotherband és az Electronic
Art szamara fejlesztett jatékokat, egy allamilag kijel6lt nagy kiilkereskedelmi vallalaton
keresztiil. A programozas olyan kis teljesitményti gépeken (ZX Spektrumon, Commodore
64-en, Atari ST-n és Amigan) tortént, amelyek nem szerepeltek a COCOM-listan,> és
engedély nélkiil be lehetett hozni 6ket az orszagba. Csaszar egy pincében rendezte be
a stidiot, ahol eleinte hat, majd tiz embert (programozot és grafikust) foglalkoztatott.
A magyar jatékprogramokat ugyan sok kritika érte Nyugatrol, hogy ,nem elég agresszi-
vak” ® a Chinese Juggler, a Bath Time, a Pet’s Clinic vagy a Save Me, Brave Knight az
1980-as évek kozepén, kozvetleniil a telitodo piac hatasara kirobbant 1983-as ,video
game crash” utan,mégis nagy népszeriiségnek orvendett. A miivészeti képesitéssel
nem rendelkez6, tudasat autodidaktaként megszerz6 Waliczky Révész Laszlon keresztiil
kapcsolodott be a nyolcvanas évek neoavantgard mozgalmaba, és ismerkedett 6ssze
a ,tudatos neveletlenek"® kozé tartozo Bordcz Andrassal, illetve Galantai Gyorggyel,
a ,talalékony ujvadak” kozil Szirtes Janossal, Vet6 Janossal és Soos Tamassal.

Az 1986-ban rendezett 42. Nemzetkozi Velencei Képzémiivészeti Biennalé kdzponti
pavilonjaban rendezett Arte e Scienza (Miivészet és tudomany) kiallitas, melynek ke-
retében Nemcsics Antal maig a legfejlettebb szinrendszernek tekintett Coloroid Color
Systemje® is bemutatasra keriilt, bizonyosan inspirativ volt arra nézve, hogy az Uj
Impulzus folyoirat® és az MTA Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatointézet
(SZTAKI) 1986. junius 14-én nyilvanos palyazatot hirdessen szamitogéppel késziilt
miialkotasok létrehozasara. A palyazattol — amelynek otletgazdaja az Uj Impulzus
foszerkeszt6je, Szentgyorgyi Tibor volt — a ,szamitastechnika képzémiivészeti alkal-
mazasanak magyarorszagi meghonosodasat” vartak.® Szentgyorgyinek a kortars ma-
gyar miivészekkel valo kapcsolata tette lehetové, hogy a kéthetente megjelené fo-
lyoirat cimlapjat komputergrafikaval foglalkozo miivészek (példaul Erdély Daniel,
Felfoldi Anna, Simon Gy. Péter) tervezhessék. Azoknak a miivészeknek, akiknek nem
volt olyan szamitogépiik, amelyen a palyazatra bekiildendé munkaikat elkészithették,
az id6kozben a legkorszertibb IBM AT és XT gépekre szert tevé SZTAKI ingyenes hoz-
zaférést biztositott. Az amerikai befektet6-kozgazdasz Soros Gyorgy a szamitogépes
kultura magyarorszagi elterjesztésére adott anyagi tamogatasanak készonhet6en
jott 1étre 1985-ben a Szentgyorgyi altal alapitott Digitart Studié Egyesiilet, amely a
kiallitas megszervezésével jaro koltségeket magara vallalta.®
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% A folyoirat eredetileg Impulzus cim-
mel, 1985 6szén jelent meg el6szor.
(A cimét azért kellett megvaltoztatni,
mert a Miiszaki Egyetemen ekkor mar
létezett egy id6szaki, bar hivatalosan
nem bejegyzett kiadvany, amit igy
hivtak.) A miszaki értelmiséghez
52010 és a technikai innovacio leg-
tjabb eredményeirél tajékoztatd
lapot a Miiszaki és Természettudoma-
nyi Egyesiiletek Szovetsége adta ki

a korabbi Miiszaki Elet és Forum
cimdi folyoiratok helyett. A lap cime
1988-ban Delta-Impulzusra moédosult.
Lasd Uj lapunk: az Impulzus. Hiradas-
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7 Karolyi's work was created in coop-
eration with Ferenc Enekes, who was
among the first artists to make com-
puter graphics in Hungary. As a stu-
dent at the Department of Mathemat-
ical Programming established in 1974
at the Faculty of Science of the ELTE
University, he created a portrait com-
posed of 120x140 characters of the
singer Zsuzsa Koncz, by using the
FORTRAN program run on the Polish
computer ODERA 1013, printed on an
electronic teletype typewriter and
distributed aming his fellow artists.

this day,® was definitely an inspiration for the Uj Impulzus (New Impulse) journal®
and the Computer and Automation Research Institute, Hungarian Academy of Sciences
(MTA SZTAKI) to announce an open call for computer art on June 14 1986. The idea
of the competition came from Tibor Szentgyéreyi, editor in chief of Uj Impulzus, and
they expected "the use of computer technology in visual arts to become widespread
in Hungary".% Szentgyorgyi's relations with Hungarian contemporary artists made
it possible for the cover of the biweekly to be designed by artists engaged in computer
graphics (for instance, Daniel Erdély, Anna Felfoldi, Gy. Péter Simon). SZTAKI provided
free computer use for those artists who had no access to a computer to prepare their
submissions. Owing to the sponsorship of the Hungarian-born American investor
and economist Gyorgy Soros, given for the diffusion of computer culture in Hungary,
a Digital Studio Society was founded by Szentgydrgyi in 1985, which assumed the
costs of the organization of the exhibition.®

Altogether forty-seven applicants submitted more than three hundred solo or
group works. The artworks featured an array of genres and techniques, including
graphics, digital sculptures, floppy disks, magnetic tapes, videos, slides, colour pho-
tographs and plotter drawings. 160 works were exhibited at the Digitart at a temporary
exhibition in late 1986 at the Museum of Fine Arts, Budapest.®” The shared first prize
was awarded to Aron Gabor for his photo montages entitled Heart, made on IBM XT
and AT computers, and to Karoly Hantos for his computer animation entitled Infinite
Variation Series for an RND Function, made using a Sinclair Spectrum. The second
prize was awarded to Anna Felf6ldi and Janos Sugar, and the third prize to Daniel
Erdély and Tamas Waliczky. The majority of the pieces were made using a primitive
raster graphic editor program called Pcpaint: they installed a colour negative in a
special electronically controlled camera, and made triple exposures onto a frame,
which was then developed and enlarged onto photographic paper.®® High resolution
colour printers were inaccessible at the time, so this procedure remained in use for
some years to come. The lack of texture was already a typical characteristic of early
computer graphics, and having to transfer them onto another medium to make them
tangible resulted in the loss of their media-specific character. Vera Molnar commented
on the issue of the immateriality of computer graphics: "So we photograph the screen?
But the photo distorts, changes, ruins all form and colour harmony."®

Ferenc Toth, curator of the Museum of Fine Arts, complemented the corpus of
works submitted to the competition of Uj Impulzus with a prominent invitation-based
international selection. Fifteen of the most acclaimed computer artists sent a com-
position each, including such names as Manfred Mohr, Lillian F. Schwartz, Edward
Zajec, Herbert W. Franke, and Vera Molnar. Some of the more famous Hungarian
artists exhibited were Janos Szirtes, Frigyes Kénig — experimenting with photos of
reliefs lit from different angles on the image processing system of the Central Research
Institute for Physics (KFKI) —, but Andras Borocz and Laszlo Laszlo Révész were also
featured. Gyorgy Galantai submitted artist's stamps to the competition, and this was
where Zsigmond Karolyi first presented his animated graphics rembRaNDt written
on a HT 1080Z school computer.” The graphics programmed in BASIC language by
mathematician Janos Kepes were the basis of the book Microcomputer Graphics pub-
lished in 1987 as the first Hungarian language reference literature on the subject.
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A palyazatra 6sszesen negyvenheten kiildtek egyénileg vagy csoportosan miiveket,
tobb mint haromszaz alkotast. A munkak kozott megtalalhato volt szamos miifaj és
technika, példaul grafika, komputerplasztika, floppy, magnesszalag, video, dia, szines
foténagyitas és plotterrajz. A bekiildott alkotasokbdl szazhatvanat a Szépmiivészeti
Mizeum 1986 végén Digitart cimmel id6szaki kiallitas formajaban mutatott be.®
A megosztott elsé dijat Gabor Aron IBM AT és XT gépeken késziilt Sziv cim(i fotomon-
tazsai és Hantos Karoly egy Sinclair Spectrumon létrehozott Végtelen variaciosorozat
RND-fiiggvényre ciml komputeranimacioja kapta. Masodik dijban Felféldi Anna és
Sugar Janos, harmadikban Erdély Daniel és Waliczky Tamas részesiilt, szintén meg-
osztva. A miivek tobhsége egy kezdetleges rasztergrafikus szerkesztoprogrammal,
a PCpainttel sziiletett: egy specialis, elektronikusan vezérelhet6 fényképezérend-
szerbe szines negativot fiiztek, egy filmkockara haromszoros expozicio késziilt, és az
igy létrehozott képet elShivast kdvetden fotopapirra nagyitottak le.®” A nagy felbon-
tasu szines nyomtatoeszkozok ekkoriban még elérhetetlenek voltak, igy az eljaras
még néhany évig hasznalatban maradt. Az anyagszer(iség, a textura hianya amugy is
jellemz6 volt a korai komputergrafikakra, abbol adodéan pedig, hogy egy masik hor-
dozéra kellett attenni 6ket ahhoz, hogy kézzelfoghatokka valjanak, médiaspecifikus
jellegiik is elveszett. Molnar Vera a kovetkezé kommentart flizte a komputergrafikak
anyagtalansaganak kérdéséhez: ,Lefényképezni a képerny6t? Am a foto eltorzit, meg-
véltoztat, tonkretesz minden forméat, minden szinharmoniat."®

Meghivasos alapon a Szépmtivészeti Muzeum kuratora, Téth Ferenc komoly nem-
zetkozi anyagot valogatott az Uj Impulzus palyazatara érkezett miivek mellé. Tizenot,
akkoriban a legjelentc’isebbek kézé sorolt komputermiivész kiildte el egy-egy kom-
valamint Molnar Vera. A magyar muveszek koziil az lsmertebbek kozul klallltott Szmes
Janos, a kiilonho6z6 szogekhol megvilagitott relieffotokkal kisérletez6 Konig Frigyes,
de mar szerepelt Borocz Andras és Révész Laszlo LaszIo is. Galantai Gyorgy a palya-
zatra miivészhélyegeket tervezett, Karolyi Zsigmond pedig itt mutatta be rembRaNDt
cimt, HT 10807 iskolakomputerre irt mozgoképes grafikajat.®® A kiallitason szintén
bemutatkoz6 Kepes Janos matematikus BASIC nyelven programozott grafikai szol-
galtak a médium els6 magyarul irt szakirodalmaul szolgaloé Mikroszamitogépes grafika
cimd konyv kiindulasaul, amelyet 1987-ben a Miiszaki Kényvkiado jelentetett meg.

A komputermiivészet a Digitart kiallitason kapott el6szor tarsadalmi nyilvanos-
sagot Magyarorszagon. Az esemény a szocializmus utolsé éveiben dolgozé magyar
miivészek szamara lehet6vé tette, hogy ideoldgiamentesen tudjanak korszertit 1ét-
rehozni. A szamitogéppel 1étrehozott miivek kiviil estek a képzémiivészet hagyoma-
nyos intézmeényi strukturajan, kiallitasukhoz nem volt sziikség egy 0ket hatosagilag
véleményezo6 hivatalos szerv, a Képzémivészeti Lektoratus engedélyére. Nem voltak
a kialakult kanon részei és nem érvényesiiltek benniik azok a megitélésiikhoz sziik-
séges egyezményes sémak sem, amelyek alapjan kotni lehetett volna 6ket barmilyen
korabbi hagyomanyhoz. Nemcsak a létrehozasukhoz sziikséges eszk6zok, de maguk-
nak a miiveknek a hordozoja is megfoghatatlan volt — egy magneslemezen példaul
barhova eljuttathatok voltak. A szamitogép demokratizalta a miivészetet, megszin-
tette a miivészeti agak kozott a szocialista kulturpolitika altal mesterségesen felal-
litott hierarchiat.
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The first time computer art got publicity in Hungary was at the Digitart exhibition.
The event made it possible for artists working in the last decades of the socialist
regime to create something up-to-date without ideological undertones. Computer
generated artworks fell outside the traditional institutional structure of visual arts,
therefore their exhibition did not require approval from the Department of Visual
Arts, the official authority with the role of assessing any artwork that was to become
public. Computer art was not part of the established canon, and it did not give in
to the conventional schemes that were required for the assessment of art, based
on which they could be linked to previous traditions. Not only the devices used to
create them, but also the media of these artworks were intangible — they could he
transferred anywhere using a floppy disk. The computer made art democratic and
eliminated the hierarchy between branches of art, artificially created by socialist
cultural policy.

As far as computer art competitions are concerned, the first was announced as
early as 1963 by the journal Computers and Automation founded by Edmund C. Berke-
ley. Although Digitart was the first computer art exhibition in Hungary, it was delayed
by two decades compared to the earliest international shows that had lined up ex-
periments with the new medium. The first group exhibition that gave an overview
of computer art in the period (from graphics through film to music) was Cybernetic
Serendipity curated by Jasia Reichard at the Institute of Contemporary Arts (ICA),
London in 1968. The symposium Computers and Visual Research was organized in
the same year at the gallery of contemporary arts in Zagreb. The latter event was
part four of the series of exhibitions Nove tendencije (New Tendencies) that started
in 1961, and which gave an overview of the developments in abstract geometrical,
kinetic and cybernetic art, launching the journal bit international on information
aesthetics, the second issue of which dealt with computer based visual research.”
Among the Hungarian-born pursuers of the medium, Leslie Mezei participated in the
series in 1969. Dealing with computer art theory and — iconography, he gave an
overview of the first ten years of the medium in his still unpublished book Computer
Artin 1964, and in 1967 he established the Computer Graphics Group at the University
of Toronto.” The first comprehensive exhibition on the history of computer science
was organized by Charles and Ray Eames in 1971 at the IBM Corporate Exhibit Center
in New York.” In 1970, a computer named Seek, endowed with artificial intelligence
and capable of reacting to events in the physical environment, designed at the MIT
Department of Architecture by the Architecture Machine Group under the leadership
of Nicholas Negroponte (later founder of MediaLab) was introduced at the Software
exhibition at the Jewish Museum in New York.” The first exhibition of digital art in
a museum took place in 1971 at the Musée d'art moderne de la ville de Paris, under
the title Une esthétique programme (Programized Aesthetics).

The three-day action Dialogue ordinaire™ (Ordinary Dialogue) organized by the
Institut Francais in Budapest in collaboration with the Art Recontres International
was groundbreaking in the field of telematic art on an international scale.”® Ques-
tioning the role of the Iron Curtain as a physical boundary, the telecommunication
bridge established between the capitalist West and the still socialist East was pro-
gressive not only in terms of media history,” but it was a daring and revolutionary
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Az els6 szamitogépes miivészeti palyazatot az Edmund C. Berkeley altal alapitott Com-
puters and Automation cimdi folyoirat hirdette meg, mar 1963-ban. Bar a Digitart ki-
allitas volt Magyarorszagon az els6 komputermiivészeti tarlat, két évtizeddel volt
kés6ébbi a médiummal folytatott kisérleteket felvonultato legkorabbi nemzetkozi be-
mutatoknal. A legels6 olyan csoportos kiallitas, amely kitekintést adott a korszak
szamitogéppel készilt alkotasairol (a grafikatol a filmen at a zenéig), az 1968-ban a
londoni Institute of Contemporary Artsban (ICA) Jasia Reichard altal rendezett Cyber-
netic Serendipity (Kibernetikus véletlenszerti felfedezés) volt. Ugyanebben az évben
rendezték meg a zagrabi kortars mtivészeti galéridban a Komputerek és a vizualis ku-
tatas cimii szimpoziumot. Az utobbi esemény annak az 1961-ben indulé Nove Ten-
dencije (Uj tendenciak) cimti killitassorozatnak volt a negyedik része, amely az abszt-
rakt geometrikus, kinetikus és kibernetikus mtivészet fejleményeit mutatta be, és
kiadta az informacioesztétikaval foglalkozo bit international folyoéiratot, amelynek
masodik szama a komputeralapu vizualis kutatassal foglalkozott.” A médium magyar
szarmazasu szerepl6i koziil 1969-ben a komputermtvészet elméletével és ikonogra-
fiajaval foglalkozo Leslie Mezei vett részt a sorozatban, aki 1964-ben elkezdett, maig
kiadatlan Computer Art cimi konyvében attekintette a médium toérténetének elso
tiz évét, 1967-ben pedig a toronto6i egyetemen létrehozta a Computer Graphics
Groupot.” A szamitastechnika torténetérol az els6 atfogd kiallitast Charles és Ray
Eames rendezte 1971-ben, a New York-i IBM Corporate Exhibit Centerben.”? A miivé-
szettorténész Jack Burnham 1970-ben a New York-i The Jewish Museumban rendezte
meg a Software cimi kiallitast. It mutattak be az MIT épitészeti karan Nicholas Neg-
roponte (a kés6bbi MediaLab alapitéja) altal vezetett Architectue Machine Group
tervezte Seeket, egy mesterséges intelligenciaval felruhazott, a fizikai kdrnyezet ese-
ményeire reagald komputert.” Az elsé, muzeumban megvalosult digitalis miivészeti
kiallitast 1971-ben szervezte Manfred Mohr a parizsi Musée d'art moderne de la ville
de Paris-ban Une esthétique programmée (Programozott esztétika) cimmel.
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Elol kozépen Wahorn Andras,
mogotte jobbra Gabor Aron

Ordinary Dialogue

(Dialogue ordinaire), 1987
Andras Wahorn at front centre,
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82 The majority of participating
artists were also represented to-
gether at the three-day performance
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in 1987.

idea in a cultural political sense as well. The action organized by Pierre Ponaut took
place from 12 to 14 October 1987, and involved 11 Hungarian (Gabor Bachman, Aron
Gahor, Gyorgy Galantai, Gyorgy Kemény, Attila Kovacs, Sandor Pinczehelyi, Laszlo
Rajk, Gyorey Soos, Robert Swerkiewicz, Janos Szirtes and Andras Wahorn) and 11 French
(Stéphane Baron, Pascal Convert, Alain Fleischer, Philippe Gerbaud, Jérome Lefdup,
Kiki Picasso, Toffe and the Toiet moi pour toujours) artists.” Artists in Budapest were
working on three computers (two Macintosh and one Amiga), in constant telephone
connection with Paris, and two French participants (Gerbaud and Toffe) were helping
the Hungarians on site. The black and white image was transferred from the computer
in Budapest to the one in Paris in five minutes, and the colour image in fifteen.”
The conceptual continuation of the infocommunications bridge established at the
Institut Francais was the series of performances initiated by curator Pierre Lobstein,
entitled European House at the main hall of the College of Arts and Crafts in Budapest
from 19 to 21 June 1990. The event could be followed on TV sets by the visitors of the
summer festival in Albi, Southern France, while Hungarian participants could watch
the events taking place 1,500 kilometres west. The connection was a rudimentary
phone line based video link via computers. Although the majority of the participating
artists (including Janos Szirtes, Laszlo feLugossy, Dezsé Kiss, Maria Benedek, Llaszlo
Kiss, as well as Péter Forgacs and Andras Wahorn)® did not use a computer for their
performances, Aron Gabor's performance was based on the documentation of his
earlier work (Poll, 1989—1990) in which the artist used his graphics featuring his own
symbols. The basic motif of Janos Sugar’s performance, also presented on this occa-
sion, a spiral form that could be interpreted as a coil or wire, a catalyst that connects
different elements in space and time, also alluded to the video bridge connection
between the two countries. The computer as an accessory was also present in the
performances of the Borécz—Révész duo, former participants of the workshops re-
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A telematikus miivészet teriiletén egyetemes viszonylatban is uttoro jelentdségi
volt a budapesti Francia Intézet és az Art Recontres International kozos rendezésében
létrejott Dialogue ordinaire (Hétkoznapi beszélgetés) cimii haromnapos akci6.’
A kapitalista Nyugat és az akkor még szocialista Kelet kozott l1étesiilt, a vasfliggony
mint fizikai kerités szerepét kétséghe vono telekommunikacios hid nemcsak média-
torténeti szempontbdl volt el6remutato,” de kulturpolitikai értelemben is merész
és forradalmi 6tletnek bizonyult. Az 1987. oktober 12. és 14. k6zott Pierre Ponaut szer-
vezésében megvalosult akcioban 11 magyar (Bachman Gébor, Gabor Aron, Galantai
Gyorgy, Kemény Gyorgy, Kovacs Attila, Pinczehelyi Sandor, Rajk Laszl6, Soos Gyorgy,
Swierkiewicz Robert, Szirtes Janos és Wahorn Andras) és 11 francia (Stéphane Baron,
Pascal Convert, Alain Fleischer, Philippe Gerbaud, Jérome Lefdup, Kiki Picasso, Toffe
és a Toi et moi pour toujours) miivész vett részt.”® Budapesten harom gépen (két
Macintoshon és egy Amigan) folyt a munka, mikézben folyamatos telefon-6sszekot-
tetés volt Périzzsal. Ketten (Gerbaud és Toffe) a helyszinen segitették a magyarok
munkajat. A fekete-fehér 6t, a szines tizenot perc alatt keriilt at a budapestib6l a pa-

A Francia Intézethen kiépitett infokommunikacios hid konceptualis folytatasanak
volt tekinthet6 az Iparmiivészeti F6iskola disztermében 199o0. junius 19. és 21. kdzott
Pierre Lobstein kurator altal kezdeményezett Europai Haz performanszsorozat, melyet
a dél-franciaorszagi Albiban rendezett nyari fesztival latogatoi kihelyezett televizio-

Gabor Aron

A Hétkoznapi beszélgetés
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komputergrafika, 1987

Aron Gabor

Computer graphics made during
the program Ordinary Dialogue,
1987
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searching the boundaries of the notion of contemporary art in Miklos Erdély’s INDIGO
(Interdisciplinary Thought) group. For instance, Laszl6 Révész' live video installation
Parallel Days?, performed in 1989 at the Kunsthalle Budapest,® or the piece With
the Computer, improvised in collaboration with Andras Bérocz a year later for an
exhibition at the Ernst Museum.

In the meantime, many of the artists introduced at the first Digitart exhibition
systematically experimented with the creation of computer art. The exhibition Com-
puter Graphics at the J6zsefvaros Exhibition Hall of the Budapest Gallery in July
1989 featured Llaszlo Kiss, Laszlo Laszlo Révész and Janos Sugar. Sugar’s new works
included the three-piece series designed with the Caesar Studio's Artdirector pro-
gram. Its iconic compressions exhibited a "cognitive-intellectual creative approach”.
The graphics made by Kiss emphasized decorative visual elements, and the nine-
piece Monochrom series made by Laszlo Laszlo Révész on an Atari combined "the
frivolous visuality of new wave music videos” with the subcultural iconography
characteristic of the artist.®

The next occasion when Janos Sugar, Laszlo Révész and Llaszl6 Kiss were once
again presented to the public was in January 1990, a few months after the proclama-
tion of the republic, at the Digitart Il exhibition at the Ernst Museum in Budapest.
(The objects presented at the former Digitart exhibition were displayed at a touring
exhibition including sixteen venues from Moscow to Paris.)® This show was the result
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késziilékeken kisérhettek figyelemmel oly médon, hogy a magyar résztvevok is ko-
vethették a masfélezer kilométerre zajlo eseményt. A kapcsolat egy komputeren ke-
resztiil megoldott, igen kezdetleges telefonvonalas video-6sszekottetés formajaban
jott létre. Jollehet az akcioban részt vevo miivészek (koztik Szirtes Janos, feLugossy
Laszlo, Kiss Dezs6, Benedek Maria, Kiss Llaszl6, valamint Forgacs Péter és Wahorn
Andras)” el6adasanak tobbsége nem hasznalt szamitégépet, Gabor Aron performansza
ben a miivész a sajat szimbolumait felvonultaté komputeres grafikait is felhasznalta.
A két orszag kozott 1étesiilt videohid-kapcsolatra Sugar Janos szintén ekkor el6adott
performanszanak alapmotivuma, a tekercsként vagy drotként is értelmezhet6 spiral
forma is utalt mint a térben és idoben is kiilonb6z6 elemeket 6sszekoto katalizator.
A komputer jarulékos elemként megjelent Erdély Miklos — a kortars miivészetfogalom
hatarait kutaté6 — INDIGO (Inter Diszciplinaris Gondolkodas) csoportjanak egykori
résztvevoi koziil a Borocz—Révész paros performanszaiban is, példaul Révész Laszlo
1989-ben a Micsarnokban Pdrhuzamos napok? cimmel el6adott é16 videoinstalla-
ciéjaban,” vagy a Borocz Andrassal egyiitt egy évvel kés6bb az Ernst Muzeum egyik
kiallitasara rogtonzott A kompjiterrel cimii alkotashan.

Idékozben az els6 Digitart-tarlaton hemutatkozo miivészek koziil tobben is elkezd-
tek szisztematikusan komputermivekkel kisérletezni. 1989 juliusaban a Budapest
Galéria Jozsefvarosi Kiallitotermében rendezett Komputergrafika kiallitason Kiss
Llaszlo, Révész Laszlo Laszlo és Sugar Janos vett részt. Sugar uj miivei kozott szerepelt
az a Caesar Studio Artdirector programjaval tervezett, haromdarabos sorozat is,
amelynek ikonikus tomoritéseiben a ,kognitiv-intellektualis alkot6i szemléletmod”
érvényesiilt. Kiss grafikai a dekorativ latvanyelemeket helyezték el6térbe, Révész
Laszl6 Laszl6 Atarin késziilt kilencdarabos Monochrom-sorozataban pedig ,az tjhul-
lamos videoklipek frivol vizualitasa” keveredett az alkotora jellemz6 szubkulturalis
ikonografiaval.®

Az 1990 januarjaban, alig néhany honappal a koztarsasag kikialtasa utan a buda-
pesti Ernst Muzeumban rendezett Digitart I1. kiallitas volt a kovetkezo olyan alkalom,
ahol Sugar Janos, Révész Laszlo és Kiss Llaszlo ismét a nyilvanossag elé kertilhetett.
(A korabhi Digitart anyaga vandorkiallitas formajaban Moszkvatol Parizsig 6sszesen
tizenhat helyszinen mutatkozott be.)® Az utobbi tarlat az id6kézben megsziint Uj Im-
pulzus folyoiratot miikodtet6 Digitart Sttdio Egyestilet Szentgyorgyi Tibor koncepcioja
szerint nemzetkozi palyazat formajaban valosult meg.® A beérkezett 360 palyami
koziil grafika kategoriaban az amerikai Barbara Nessim és a lengyel Stanistaw Sisak
kapta a megosztott els6 helyezést, Gabor Aron Sziv- és térvariaciok sorozata masodik
dijat nyert, megosztott harmadik lett Révész Laszlo Laszlo Maszk és Barjak Laszlo Va-
l6szinti négyzetek cimd munkaja. Az animacio kategoriaban Kiss Llaszlo Tales cim(
filmje harmadik helyezést ért el.®

Arendszervaltas el6tt az orszaghan még elenyész6 volt a szamitogépes képalkotasra
szakosodott miitermek szdma. Az olasz reklamfilmes komputeranimacié doyenje,
Guido Vanzetti kozremiikodésének kdszonhetéen jott 1étre az 1980-as évek kdzepétdl
egészen 1990-ig mikodé Vianco (Vided, ANimacio, COmputer) Studio ® ahol grafikus
célokra az akkor legfejlettebbnek tekinthet6 Cromemco System Three berendezés

78 A programban részt vevé miivészek
tobbsége 1987-ben, a 8. kasseli docu-
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julius 30. 3.

% Tibor Szentgyorgyi ed.: Digitart.
Hungarian Computer Graphics.
Budapest, Delta-Impulzus, 1988.
%1990 kora nyaran a Digitart Studio
miikodott kozre tobbek kozott

a Dévay Sandor tizletember altal
vezetett francia Bottin Annuaires

cég azon palyazataban is, amelyet

a rendszervaltas utani els6 magyar
telefonkonyv megtervezésére irtak ki.
A pélyazatot Victor Vasarely cimlap-
tervével meg is nyerték, a megbizast
— egy nemzetkozi botranyt kovetéen —
mégis egy, a Magyar Posta érdekelt-
ségéhez tartozo német cég kapta.

% Szabo Szilard: Bitekbe zart
miivészet. Magyar Nemzet, 1990.
februar 18.

% Salusinszky Miklos, majd Bujtar
Jozsef igazgatasaval, Feyér Zoltan

és Bathor Miklos technikai iranyitasa
mellett.



Enteriérkép a Digitart II.
kiallitasrol (Ernst Muzeum, 1990)

Interieur photograph
of the Digitart II exhibition
(Ernst Museum, 1990)

A Digitart II. kiallitas

dijkioszt6 iinnepsége, 1990
(jobbrol a masodik Vamos Tibor,
mellette balra

Szentgyorgyi Tibor)

Award ceremony

of Digitart II exhibition, 1990
(second from right is

Tibor Vamos, beside him
Tibor Szentgyo6rgyi)

8 n the early summer of 1990,
Digitart Studio contributed to the
project submitted to a tender for de-
signing the first Hungarian telephone
directory to be published after the
regime change. The host of the ten-
der was Bottin Annuaires, a French
company managed by businessman
Sandor Dévay. Although they did win
the tender with Victor Vasarely's
cover design, despite an ensuing in-
ternational scandal, the tender was
won by a German company in the
Hungarian Post's sphere

of interest.

% Szilard Szabo, "Bitekbe zart
miivészet", Magyar Nemzet,

18 February 1990.

[c= R

of an international competition based on Tibor Szentgyorgyi's concept, hosted by
the Digitart Studio Association, which had published the by then defunct Uj Impulzus
journal.® From the 360 submissions, in the category of graphic art, the shared first
prize was awarded to the American Barbara Nessim and the Polish Stanistaw Sisak,
Aron Gébor's Heart and Space Variations won the second prize, and a shared third
prize was awarded to Laszlo Révész' Masque, and Laszl6 Barjak's Probable Squares.
In the category of animation, Tales by Llaszl6 Kiss won third prize.®

Before the regime change, only an insignificant number of new studios specialized
in computer imaging in the country. Owing to the contribution of Guido Vanzetti,
the doyen of Italian computer animation in advertising, a state-of-the-art graphic
design system was installed at the Vianco Studio (VIdeo, ANimation, Computer; mid-
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és perifériai (példaul digitalizalo tablet nyomasérzékeny tollal) lehetévé tették a pro-
fesszionalis rajzolo- és kifestoprogramok és a haromdimenziés animaciok létrehozasat.
Itt készitette az elektronikus képalkotas technikai lehetdségeinek széles palettajat
felvonultato grafikait tobbek kozott Felfoldi Anna, Bonin Katalin, Kelecsényi Csilla,
Kis-Kéry Csilla, Hantos Karoly és Raden P. Hannawati. Koziiliikk a komputeranimalt
videoklipeket is készit6 Raden volt a legtermékenyebh. A magyar kulturtorténet iko-
nikus abrazolasait defetisizal6 vizualis szintagmakat bibliai témak kéntosébe rejt6é
Ecce Homo és a Mdria latogatdsa Erzsébetnél cimdi, a posztpunk Csokonai Vitéz Mihely
egylittes szamara késziilt videoklipjei érzékenyen adtak vissza a rendszervaltas szub-

A korszakban mas jelentés, a digitalis technikat a miivészi kifejezés szolgalataba
allito6 mozgokép is késziilt. Janvari Istvan az Iparmivészeti Féiskolan a Pannonia
diplomafilmként nyujtotta be 1989-ben. Szintén az Iparmiivészeti Féiskola hallgatéja
volt 1985-ben Hegedis Agnes, aki Hollandiaban, az enschedei Miivészeti Akadémian
ismerkedett meg a komputeres tervezéssel. Az akkoriban ott tanité tanarok, Frits
Maatz és Rene Coelho az 1988-ban néhany honapos 6szténdijjal Groningenben dol-
20z0 Hegediist — ott késziilt munkait konceptualisan beilleszthetének gondolva az
Enschedében folyo digitalis miivészeti kisérletekbe — meghivtak. A magyar mtivész
egy Amiga 500 komputerrel és egy hozzacsatlakoztatott analog keverével dolgozott.
A két kiillénboz6 csatornahol érkezo videojelet a rendszer a szamitogép altal kimasz-
kolt kulcs alapjan olvasta 0ssze. Mindez valds idében, egy ,sur le vif" akcioként
tortént, a két videosav ugyanis egy szintetizatoron él6ben jatszott zenére, a hangszer
billentytizetéhez rendelt hangok frekvenciaja alapjan lett 6sszekeverve. A képek és
a hangok ko6lcsonos megfeleltetése Hegediis munkatarsa, Shaun O'Neil altal irt prog-
ram alapjan tortént. A képzenei interakciok egy olyan apré elmozdulasokhol

Waliczky Tamas (jobbra)
atveszi az Ars Electronica
Golden Nica-dijat, 1989

Tamas Waliczky (at right)
receiving the Ars Electronica
Golden Nica prize, 1989



A magyar miivészek
és a szamitogeép Kkiallitas
résztvevdi (Lille, 1990)

Participants of the exhibition
Hungarian Artists and the
Computer (Lille, 1990)

8 CEO: Miklos Salusinszky and later
Jozsef Bujtar, CTO: Zoltan Feyér
and Miklés Bathor.

% Agnes Heged(is, correspondence
with the author.

1980s —1990),% consisting of a Cromemco System Three computer and its peripheries
(including a graphics tablet and a pressure-sensitive stylus), which made it possible
to use professional drawing and paint software and the creation of three-dimensional
animations. Among others, Anna Felféldi, Katalin Bonin, Csilla Kelecsényi, Csilla Kis-
Kéry, Karoly Hantos and Hannawati P. Raden were making graphic art here on the
broad spectrum of technical possibilities offered by electronic imaging. Among these
artists, Raden was the most productive, also making computer animated music videos.
In her videos entitled Ecce Homo and Mary Visits Elisabeth made for the post-punk
band Csokonai Vitéz Miihely, visual expressions defetishizing iconic representations
in Hungarian cultural history are wrapped in biblical themes, thus sensitively repro-
ducing the iconography of subcultures around the regime-change, which was not de-
void of political symbols.

Some other important films were made in the period using digital technology for
artistic expression. As his diploma film in 1989 at the College of Arts and Crafts, Istvan
Janvari submitted his three-dimensional computer animation Labyrinth, financed
by the Pannonia Film Studio. Also a student of the College of Arts and Crafts in 1985,
Agnes Heged(is got acquainted with computer design at the AKI Academy of Art and
Design in Enschede in the Netherlands. Its professors at the time, Frits Maatz and
Rene Coelho invited Hegedlis who was on a short scholarship in Groningen in 1988,
because they realized that her works made abroad would fit the digital art experiments
conducted in Entschede. The Hungarian artist used an Amiga 500 computer and a
connected analogue mixer. The latter device was employed to feed video signals
from two separate channels into the computer, which would apply a mask to the sig-
nals. This was done in real time, as a "sur le vif” action, as the two video channels
were mixed to live synthesizer music, based on the frequencies of the notes on each
key. The correlation of images and sounds was controlled by a program written by
Shaun O'Neil, a colleague of Hegedds. The visual-musical interactions created an ab-
stract world organized from tiny shifts, which was compared by the artist to "lying

on the back and watching clouds float by".%’
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szervez6d6 absztrakt vilagot hoztak létre, amit a miivészné ,az elvonulé felh6k haton
fekve valo szemléléséhez” hasonlitott.®

A magyar kozonség nem ismerte Hegediis miveit. O volt az egyetlen, aki kiilfoldi
kapcsolatainak kdszonhetéen keriilt bele abba a magyar miivészek szamitogépes ki-
sérleteit felvonultato kiallitasba, amelyet egy francia kurator, Joél Boutteville 1990
kora nyaran Lille-ben rendezett. A La Rochelle-i nemzetkozi filmfesztival igazgatdja-
ként tobbek kozott 6 szervezte meg 1983-ban a Miivészet és szamitogép, az 1988-as
rennes-i Elektronikus Miivészetek fesztivalon pedig a Vizualis miivészet cimii esemé-
nyeket. Az Ars Electronica fesztival rendszeres latogatdjaként 1988-ban talalkozott
eloszor a komputermiivészet magyar szereplGivel.

Boutteville-nek volt koszonhet6, hogy az altala szervezett Féte de I'image (A kép
1990. majus 19. és junius 8. kozott megrendezésre keriilt a Les Artistes hongrois et
l'ordinateur (A magyar miivészek és a szamitogép) kiallitas. A tarlatot egy, a médi-
ummal foglalkoz6 szimpozium kovette, és bemutattak a sziik régi6 és Eszak-Europa
miivészeti iskolai szamara kiirt palyazatra érkezett alkotasokat is. Szamos vita és
hosszas tanakodas utan végiil kilenc magyar miivész, Bérocz Andrés, Gabor Aron,
Galantai Gyorgy, Hege-diis Agnes, Kiss Ll4szl6, Raden P. Hannawati, Révész Laszlo
Laszlo, Sugar Janos és Waliczky Tamas miiveit allitottak ki.®

Az eseményt kitiintetett érdekl6dés dvezte. Frank Popper, a kinetikus és média-
mivészet egyik legjelent6sebb teoretikusa Art of the Electronic Age cimd, 1993-ban
megjelent konyvében foglalkozott a tarlattal.®” A Lille-ben bemutatott anyaghol
Boutteville még két kiallitast rendezett: 1991 tavaszan el6szor a Parizs melletti

Hegediis Agnes az enschedei
Miivészeti Akadémia
videomiitermében, 1989

Agnes Hegediis

in the videographic studio
of the AKI Academy of Art
and Design in Enschede, 1989

% Hegediis Agnessel folytatott
levelezés alapjan.

% A kiallitas sajtovisszhangja is emli-
tésre méltd. Sz6ke Annamaria a NIKE
(RFA) cimii lapban németiil kozolt
cikket az eseményroél, de a Libération,
a Camera Video és a La Voix du Nord
is részletesen beszamolt rolay

% Frank Popper: Art of the Electronic
Age. London, Thames & Hudson, 1997.
168—169.



A lille-i kiallitas résztvevoi

Joél Boutteville lakasan

(Parizs, 1990)

(balrol jobbra:

Gabor Aron, Borécz Andras,
Joél Boutteville, Klaniczay Julia,
Peternak Miklos, Sugar Janos)

Participants of the Lille
exhibition in the home

of Joél Boutteville (Paris, 1990)
(from left to right:

Aron Gabor, Andras Borocz,
Joél Boutteville, Julia Klaniczay,
Miklés Peternak, Janos Sugar)

8 The exhibition's press coverage

is noteworthy. An extensive essay on
the event by Annamaria Széke was
published in the journal NIKE (RFA)
in German, but the Libération,

the Camera Video the La Voix du
Nord also provided detailed reports.
8 Frank Popper, Art of the Electronic
Age (London, Thames & Hudson,
1997), 168—69.

Heged(s, whose works the Hungarian public was not familiar with, was the only
person included owing to her international contacts in the exhibition organized by
Joél Boutteville in Lille in the early summer of 1990, which showcased computer ex-
periments by Hungarian artists. As the director of the Festival international du film
de La Rochelle, Boutteville organized the event Art and Computerin 1983, and at the
1988 Festival des arts électroniques in Rennes, the event Visual Art. As a regular
visitor of the Ars Electronica Festival, he first encountered Hungarian computer
artists in 1988.

It was owing to Boutteville that as part of the series of events Féte de I'image
(Image Festival) organized by him, the La Voix du Nord publishing house in Lille
hosted the exhibition L'Artist hongrois et I'ordinateur (Hungarian Artists and the
Computer) in its gallery between 19 May and 8 June 1990. The exhibition was followed
by a symposium on the medium, as well as a presentation of the works submitted to
a competition for the art schools of Northern Europe and the close CEE region. After
extensive controversy and dilemmas, eventually nine Hungarian artists were included:
Andras Bérocz, Aron Gabor, Gyorgy Galantai, Agnes Hegeddis, Llaszl6 Kiss, Hannawati
P. Raden, Laszl6 Laszlo Révész, Janos Sugar and Tamas Waliczky.®

The event received special attention. Frank Popper, one of the most influential
theoreticians of kinetic and media art discussed the exhibition in his book Art of the
Electronic Age published in 1993.2° Boutteville organized two more exhibitions from
the material on display in Lille. The first one in Etampes near Paris in the spring of
1991 — featuring the premiere of Conversation, an interactive multimedia performance
by Tamas Waliczky and Tibor Szemz6 —, and in the autumn of the same year at the
Muu Media Festival in Helsinki.

The exhibition in France can be considered a milestone in Hungarian media art.
It had great impact on the history of the technical image in Hungary after 1990, in-
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Etampes-ban — ahol Waliczky Tamas és Szemzé Tibor Conversation cimii interaktiv
multimédia-performanszanak az 6shemutatéja volt — majd az év 6szén Helsinkiben
a Muu Media Festivalon.

A magyar médiamiivészet mérfoldkovének tekinthetd franciaorszagi kiallitas hatassal
volt a technikai kép 1990 utani hazai torténetére, az ij médiumnak a megvaltozott
kultarpolitikai klimaban, a rendszervaltas utan betoltott szerepére és a komputer-
miivészet intézményes keretek kozé emelésére. A magyar miivészek reflektorfénybe
keriilése egyiitt jart a nemzetkozi vérkeringésbe valo csatlakozas lehetéségével. E tor-
ténelmi pillanatot kihasznalva alakult meg réviddel a lille-i esemény utan 199o juliu-
saban nagyrészt az ott kiallito miivészek részvételével a Media Research Alapitvany.

A rendszervaltas euforikus pillanataban logikusnak latszott, hogy az tij médiumok-
kal kifejezhet6 tartalmak a fels6oktatas tantervében is helyet kapjanak. A Magyar
Képzomiivészeti Foiskolan 1990 augusztusaban megszervezték az Intermédia Tanszé-
ket. Az alapitok, Peternak Miklos és Sugar Janos kozos célja az volt, hogy Magyaror-
szagon létrejojjon egy olyan médiamtivész-képzés, amelyben 6sszegzédhetnek a rend-
szervaltas el6tti nem hivatalos miivészeti életben szerzett interdiszciplinaris
tapasztalatok. A lille-i tarlaton bemutatkozé magyar miivészek tobbsége pedagogus-
ként, miivészetszervezéként, és/vagy gyakorlo miivészként azota is a hazai, illetve a
nemzetkdzi médiamuivészeti szcéna aktiv szerepl6je, és a mai napig meghatarozo sze-
repet tolt be a diszciplina fejlédésében.

Waliczky Tamas — Szemz6 Tibor
Beszélgetés, 1990

az interaktiv performansz
6ésbemutatdja, 1991, Etampes

Tamas Waliczky and Tibor Szemz6
Conversation, 1990

the 1991 world premiere

of the interactive performance,
Etampes



Sugar Janos Media Research
cimii festménye, az elétérben
Timar Katalinnal, 1990

Janos Sugar’s painting Media
Research, with Katalin Timar
in the foreground, 1990

cluding the role of the new medium after the regime change in the transformed po-
litical climate, and the elevation of computer art onto an institutional level. For Hun-
garian artists, getting into the limelight entailed the opportunity of joining the inter-
national currents. Taking advantage of this historical moment, shortly after the event
in Lille, the Media Research Foundation was established in July 1990, mostly with
the participation of artists who had exhibited there. In the euphoria of the regime
change, it seemed logical that contents expressible with the new media should be
included in the curriculum of higher education. In August 1990, the Intermedia De-
partment was established at the Hungarian University of Fine Arts. The common goal
of its founders, Miklos Peternak and Janos Sugér, was to develop media arts education
in Hungary, which could synthesize the interdisciplinary experiences gained in the
unofficial art scene before the regime change. The majority of Hungarian artists in-
troduced at the exhibition in Lille have been active participants of the Hungarian
and international media arts scene as teachers, curators and/or practicing artists,
having influential roles in the development of the discipline ever since.
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