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Program

2018. november 14.

10.00-10.10 Megnyité a Magyar Nemzeti Muzeum részérol

10.10-10.15 Bevezeté a szervez6 MTA VEAB Munkabizottsagok részérdl

I. szekcio

10.15-10.35 Tarbay Janos Gabor: A Kdrpdat-medence fémmiivessége a késo bronzkorban

10.35-10.55 Sikl6si Zsuzsanna, M. Virag Zsuzsanna, Mozgai Viktoria, Bajnoczi Bernadett:
A fémmiivesség termékeinek és technologidjanak elterjedése a Karpdt-medencében
Kr. e. 5000 és 3000 kozott

10.55-11.15 Bondér Maria: A késé rézkori féemmiivesség problémadi és ujabb eredmények

11.15-11.35 Dani Janos, Kertész Zsofia, Szathmari Ildiko, Tarbay Janos Gabor, Szikszai Zita,
Kiss Viktoria: Kozépso bronzkori aranyleletek roncsoldsmentes PIXE és mikrosz-
kopkameras vizsgalata

11.35-11.55 Vita, kavésziinet
I1. szekcio

11.55-12.15 Barkdczy Péter, Gyongyosi Szilvia, Juhdsz Laura, Szabd Géza: A bronzkori
fémotvozetek kohdszatanak és vizsgalatanak gyakorlati és elméleti kérdései

12.15-12.35 Tlon Gébor: Kérdések, hipotézisek és feladatok a Karpat-medence bronzkori
ontoformdinak kapcsan

12.35-12.55 Gydngydsi Szilvia, Barkdczy Péter, Erdélyi Zoltan, Heide Wrobel Norgaard,
Juhasz Laura, Szabo Géza: Helyi vagy idegen? A dunafoldvari ovkorong
archeometriai vizsgalata

12.55-13.15 Fekete Maria, Barkoczy Péter, Gyongydsi Szilvia, Juhasz Laura, Szabd Géza:
Néhany uj bronztargy és technologiai ujitdas a regolyi tumulus leletanyagdaban

13.15-14.30 Vita, ebédsziinet
I11. szekcid

14.30-14.50 Sey Nikoletta: A romai kori bronzmiivesség modszerei a pannoniai régészeti
leletanyag tiikrében

14.50-15.10 Sepsi Maté, Mertinger Valéria, Benke Marton: A késé romai eziistmiivesség
nyomai a Seuso-kincs targyainak mikroszerkezetében

15.10-15.30 Mozgai Viktoria, Bajndczi Bernadett, May Zoltan, Ernst Pernicka, Mrav Zsolt:
A koszarhegyi négylabu eziistallvany (quadripus) archeometriai vizsgalatinak leg-
ujabb eredményei



15.30-15.50 Soéskuti Kornél: Fémmiives mithelyek és femmiives mesterek a Karpat-
medencei szarmata barbaricumban

15.50-16.10 Vita, kavésziinet

IV. szekcio

16.10-16.30 Racz Zsofia: A szinesféemmiivesség kutatdsa a népvandorlas korban
16.30-16.50 Szende Laszlo: Otvisség az Arpdd-kori Magyarorszdgon

16.50-17.10 Haramza Mark: Szinesfémtechnikak a kozépkori fegyvermiivességben

17.10-17.30 Szeman Attila: A nemes- és szinesércbdnydszat telephelyei a Karpdt-
medencében

17.30-17.50 Csedreki Léasz16, Langé Péter, Tiirk Attila: A honfoglalds kori archaeometriai
kutatasok ujabb eredményei — Karos-Eperjesszog 3. temeto 11. sir fémleleteinek mik-
ro-PIXE mdodszerrel végzett anyagoisszetételi vizsgalatai

17.50-18.00 Vita

2018. november 15.
V. szekcio
9.00-9.20 Benk¢ Elek: A kozépkori fémmiivességrol

9.20-9.40 Barkoczy Péter, Wolf Maria: Egy tatarjardaskor elpusztult falu (Hejokeresztir-
Vizekkoze) szinesfém leletei és archaeometriai vizsgalatuk

9.40-10.00 Rozsa Zoltan, Toth Szilard, May Zoltan: A friesachi dendrok elozetes
archeometriai vizsgdlatanak eredményei

10.00-10.20 Benda Judit: 4 kiszolevél nyomaban. Budai otvosmiihelyek és egy 15. szazadi
otvosmiihely leletei

10.20-10.40 Gomori Janos: A fémmiives-mesterségek emlékei Scarbantidtol Sopronig
10.40-11.00 Vita, kavésziinet

VI. szekcio

11.00-11.20 Gal Eva: Otvisség Pécsett

11.20-11.40 Vida Gabriella: Leveses Czin Tdl, cin pixis. Onedények a Kozép-Dundntili
inventariumokban 1770-1820 kozt

11.40-12.00 P. Szalay Emoke: A debreceni otvosség emlékei a Tiszantilon és a Partiumban



12.00-12.20 Kovacs Evelin: Badogos, cines, étvos és rézmiives mesterek Debrecenben
a 18-19. szazadban

12.20-12.30 Grafik Imre: Nemesfém, illetve szinesfém targyak a céhemlékek korében
(rovid referdatum)

12.30-14.00 Vita, ebédsziinet

VII. szekcio

14.00-14.20 Lengyel Boglarka: Sargarézbol késziilt 16-17.szdzadi femfonalak rekonstrukcioja
14.20-14.40 Erdei T. Lilla: 4 fémfonalas csipkék a torténeti Magyarorszdgon

14.40-15.00 Szulovszky Janos: A szinesfémmiivesség mesterei Magyarorszdgon a 19. szdazad
végen

15.00-15.20 Cseh Fruzsina.: A rézmiives mesterség 20. és 21. szazadi oroksége
15.20-15.40 Vita, kavésziinet
VIIL. szekcio

15.40-16.00 Barsi Csaba: Pitykegombok sorokban, kiilonbiozd korokban. Pitykegombok
készitési technologidi, csoportositasuk anyagaik szerint

16.00-16.20 Polos Andrea: Szinesfémmazak hasznalata keramidn
16.20-16.40 Nagy Zoltan: Az élomoxid felhaszndldsa keramidan

16.40-17.00 Vita, a konferencia zarasa

Poszterek:
Fintor Krisztidn, Ujszéaszi Robert: Hamis 16. szdazadi tallér archeometriai vizsgdlata

Mertinger Valéria, Sepsi Maté, Benke Marton: Roncsolasmentes rontgendiffrakcios vizsga-
lati modszerek az archeometria szolgdlatiban

Mozgai Viktoéria, Bajnoczi Bernadett, Mrav Zsolt, Kovacsdczy Bernadett, Toth Maria:
RIGAKU D/MAX RAPID II mikro-rontgendiffraktométer alkalmazdsa régészeti fém-
targyak archeometriai vizsgalataban

Szabd Géza, Fekete Mdria, Gyongy0si Szilvia, Juhasz Laura, Barkoczy Péter: Bogrdcsok,
szitulak, cisztak vizsgalata és haszndlata



Absztraktok az el6adasok sorrendjében

2018. november 14.

10.15-10.35: Tarbay Janos Gébor:
A Karpat-medence fémmiivessége a késo bronzkorban

A kés6 bronzkor (Kr.e. 1500/1400-1000/900) a Karpat-medencei bronz- és aranymiivesség
formativ periddusa volt. A korszak folyaman nemcsak a fémmiives termékek mennyiségének
radikalis novekedését, hanem szamos Osszetett technologiai fogas alkalmazasat is megfigyel-
hetjiik. Ekkor tiinik fel eldszor a teljes fémmiives eszkozkészlet, melynek karakteres elemei
(6tvosiillok, fémkalapacsok, poncoldk stb.) a Karpat-medence teriiletérdl szamos példaval
birnak. Az archeometriai vizsgalatok, makroszkopos megfigyelések, ontdformaleletek, hulla-
déktermékek és a mithelyleletek alapjan Osszetett technologiai szinttel szamolhatunk, mind az
Ontéstechnologiai, mind a megmunkalasi és diszitési eljarasok terén. Koszonhetéen az ijabb
kutatasi eredményeknek napjainkban a kiilonb6z6 fémmiives termékek készitésének menete
részleteiben is rekonstrudlhatova valt. A korszakban fejlett szintet ért el a viaszveszejtéses
eljards, mely lehetdvé tette az olyan komplex geometridju targyak létrehozasat, mint a
kocsialkatrészek, az 6ntdmagos bronzfigurak vagy a kardmarkolatok. Feltiinik egy kifejezet-
ten az elit fogyasztashoz kothetd bronzlemez termékekre specializalt fémmiivesség is, mely-
nek termékei szupra-regionalis kapcsolatot mutatd bronzedények és védofelszerelések. Jelen-
tds a korszakban a drotékszer készités, melynek csucstermékeit az aranyékszerek kozott fi-
gyelhetjiik meg. A specializalt targyak mellett, ezres nagysagrendben jelennek meg a hétkoz-
napi bronz munkaeszkozok, a baltak, sarlok és fiirészek.
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Bronzkori arany spiralkorong mikroszkopkameras felvétele (British Museum, London, készitette: Tarbay J. G. 2017)

Annak ellenére, hogy a Karpat-medence késé bronzkora rendkiviil forrasgazdag idészak és az
utobbi évtizedekben tobb technologiai fogés, elemosszetételi mintdzat azonositasra kertilt,
ezen idészak fémmivességének kutatasa még szamos kihivas elétt all. Nem tortént meg a kor-
szak fémmiives termékeinek technoldgiai szempontl nagyszérias dokumentacioja. Hianyoznak
szisztematikus elemosszetételi vizsgalatok, melyek lehetévé tennék a fémnyersanyagok és
késztermékek disztriblicidjanak pontos, idérendi és makroregionalis szemponti modellezését,
lehetséges fémmiives mithelykorok kirajzolasat. Az eléadas sordn a korszak fémmiivességérol
nyujtott altalanos kép mellett a fenti kutatasi irdnyok is megvitatasra kertilnek.




10.35-10.55: Sikl6si Zsuzsanna, M. Virdg Zsuzsanna, Mozgai Viktoria,
Bajnoczi Bernadett: A fémmiivesség termékeinek és technologidjanak
elterjedése a Karpdt-medencében Kr. e. 5000 és 3000 kozott

Megfelel6 archaeometallurgiai vizsgalatok hidnyaban a magyarorszagi neolitikus és rézkori
réztargyak szarmazasat eddig nem lehetett a régészeti interpretaciotdl fliggetleniil targyalni.
Az el6adasban bemutatand6 1) kutatdsi projektiink célja, hogy 1j adatokat szolgaltasson e
réztargyak nyersanyaganak lehetséges szarmazasi helyérdl. Ezt a targyak kémiai osszetételi és
O0lomizotopos méréseinek kombinalasaval valositjuk meg. A régészeti targyak és a geologiai
Osszehasonlitod ércmintdk elemzésével tesztelhetd az a régdta fennalld vélekedés, mely a Kar-
pat-medencei rézkor fémgazdagsagat részben a helyi forrasok lehetséges kiaknazasaval hozta
Osszefiiggésbe. Komplex mintavételi stratégiank keretében elsdsorban az ismert régészeti
lelokontextusu targyakra koncentralunk, az archacometallurgiai vizsgalatokat — ahol lehetsé-
ges — AMS radiokarbon mérésekkel egészitjiik ki. Ez lehetdvé teszi szamunkra, hogy a réz-
targyak korabban tipokronoldgiai alapon felallitott rendszerét abszolut idérendi horizontokba
rendezziik a Balkantol a Karpat-medencén 4t Kozép-Europaig. A projekt eredményeképpen uj
dését, annak tarsadalmi hatterét. A projekt az NKFI Alap tdmogatasaval valosul meg (NKFI
FK 124260).

10.55-11.15: Bondar Méria:
A késo rézkori féemmiivesség problémai és ujabb eredmények

A fémmiivesség kutatdsa az utdbbi években jelentés nemzetkdzi programok keretében torté-
nik. A kezdeteket és az igazi fémkorszakot, a bronzkort, egyre jobban megismerjik régészeti
¢s archaeometriai oldalrol is. A fémekben gazdag, jol kutatott kdzépsd rézkor és bronzkor
kozotti (Kr. e. 3800/3600-3000/2800) késo rézkori évszazadokban (régészeti terminologiaval
a badeni kultara id6szaka a Karpat-medencében) megvaltozott a fémek szerepe. A jelenséget
jelentds visszaesésként értékeli a kutatds, amelynek okara elméleti megfontolasu valaszok
szlilettek.

Nemrég befejezett kismonografiamban e mostohan kezelt korszak, a késé rézkor mintegy 700
évének leletanyagat gylijtottem Ossze, s arra kerestem a valaszt, 1étezett-e ,,badeni” fémmii-
vesség? Annak ellenére, hogy a badeni kultaranak kézel 2000 leldhelyét ismerjiik a mai Ma-
gyarorszag teriiletérdl, a metallurgiai emlékek mindossze 30 magyarorszagi leldhelyen kertil-
tek eld, dsszesen 231 targyrol tudunk.

Diadém feh'ilrl, fotd: Hamori Péter




A fémtargyakrol nem mondhato6 el, hogy standardizalt aruk, tomegigényre készitett targyak
lettek volna. A badeni kultira fémleletei néhany targytipusra szoritkoznak, amelyekhez csak
kevés analdgiat talalhatunk kiilonbozd régészeti kontextusbol. Ezek azonban nagy teriiletet
feloleld kapcsolatrendszert rogzitenek: az Alpoktol a Kaukézusig, Németorszagtol Olaszor-
szagig megtalalhatoak a hasonlo leletek.

Eléaddsomban a badeni fémmiivesség emlékeiben tallozom, 0 leleteket és tjonnan végzett
fémvizsgalati eredményeket is bemutatva.

11.15-11.35: Dani Janos, Kertész Zsofia, Szathmari I1diko, Tarbay Gébor,
Szikszai Zita, Kiss Viktoria: Kozépsé bronzkori aranyleletek roncsoldsmentes
PIXE és mikroszkopkamerads vizsgadlata.

A magyarorszagi muzeumok Oskori gylijteményeibe a 19. szdzad masodik felétdl kezdve
szamos kiemelkedd jelentdségli bronzkori aranylelet keriilt be. Ezek egy részérdl tobb régé-
szeti Osszefoglalas is sziiletett az elmult évtizedekben, részben érintve a nyersanyagforras
meghatarozasanak fontossagat. Az eurdpai Oskori aranytdrgyak nyersanyagelemzése a 1960-
as ¢vekben megindult egy stuttgarti vizsgalatsorozat részeként (az in. SAM Projekt OES
modszerrel).

Azonban ezen spektrometriai vizsgalatok viszonylag kevés Karpat-medencei targy, néhany
bronzkori arany hajkarika, melldiszkorong, csésze, illetve karperec fOelem-Osszetételének
meghatarozasara terjedtek ki. Néhany késobbi elemzés tovabbi kora és kozépsé bronzkori
aranyékszerek dsszetételét vizsgalta kiillonb6zo (XRF és elektronsugaras mikroanalizis: SEM-
EMA) elemanalitikai mddszerekkel. Nagy elemzési sorozatok azonban eddig nem késziiltek.

A Karpat-medencei 6skori aranytargyak kutatdsa szempontjabol tovabbra is fontos kérdés a
szlovakiai, az erdélyi, vagy az alpi régidkhoz kotddd, banyaszott vagy folyobol mosott nyers-
anyag eredetének meghatidrozasa. A proveniencia meghatarozasara irdnyuld vizsgélatok a
kutatas jelen allasa szerint csak invaziv (Iézerablacios ICP-MS) modszerek alkalmazasaval
vezethetnek eredményre. Ennek ellenére szamos informacidval szolgalhat a leletegyiittesek
roncsolasmentes (edXRF, PIXE, SEM-EMA) elemzése, valamint a készitéstechnika mak-
roszkopos vizsgalata. A Lendiilet Mobilitds kutatécsoport, a Magyar Nemzeti Mtzeum, a




Debreceni Déri Muzeum és az MTA Atomki Ordkségtudomanyi Laboratoriuma egyiittmiiko-
dése soran szamos arany hajkarika lelet, és néhany tovabbi targy anyagosszetétel elemzését
végeztiik el. A vizsgalatokkal célunk kiilonb6z6é nyersanyagcsoportok elkiilonitése volt (pl.
nagy eziisttartalmti A3, vagy B tipust termésarany), a kiilonb6z6 nyersanyagtipusok — targy-
tipusok — kultirkorok kozotti esetleges korrelacio felvazoldsa; a bronzkori €s rézkori arany-
miivesség kozotti alapvetd kiilonbségek leirdsa. A nyersanyagvizsgalatok 0j eredményei mel-
lett eléadasunkban a készitéstechnikai modszerek €s hasznalati jelenségek elemzése céljaval
végzett mikroszkop-kameras megfigyeléseinket is bemutatjuk. Kutatdsainkat a Magyar Nem-
zeti Muzeum, a Lendiilet program (LP2015-3), a Debreceni Déri Mazeum ¢és az MTA Atomki
Orodkségtudomanyi Laboratoriuma (GINOP-2.3.3-15-2016-00029) timogatasaval végezziik.

11.55-12.15: Barkdczy Péter, Gyongyosi Szilvia, Juhdsz Laura, Szabo Géza:
A bronzkori rézotvizetek kohdszatinak és vizsgdalatanak gyakorlati és elméleti
kérdései

Az 6skori bronzmiivesség alapvetd 1épése, a réz dnnal vald 6tvozésének modja még ma is sok
vitat valt ki. Az 6nbronzok eléallitasanak alapvetden négy lehetdsége ismert: fémes 6n és réz
keverékének megolvasztasa; a természetben eléforduld on-oxid (6nkd vagy kassziterit, SnO,)
hozzdadasa a mar olvadt rézhez; rezet és Ont egylittesen tartalmazo érc kohositasa; réz- és
onércek keverékének megolvasztasa. Mind a négy lehetséges modra végeztek mar sikeres
rekonstrukcids kisérleteket, igy ma mar nem is az az alapvetd kérdés, hogy a bronzkorban
melyik technologiat hasznaltdk, hanem az, hogy a konkrétan vizsgalt targy, teriilet vagy régé-
szeti kultura, idészak esetében az 6tvozés melyik modszerét alkalmaztak. Ennek vizsgalatara
egyik oldalrdl az dskori kohaszatra utal6 salakmaradvanyok elemzése ad lehetdséget, azonban
meglehetdsen kevés az 6n €s a bronz kohaszatara utalo régészeti adat. A termékek, a régészeti
targyak feldl kozelitve pedig azok anyagdsszetétele utalhat az 6tvozetben felhasznalt alap-
anyagokra ¢és a kohdszati technologiara. Az elmul évtizedek vizsgalati eredményei azonban
arra mutattak ra, hogy az egységes mintavételezés és vizsgalati modszer kidolgozatlansaga
miatt a mérési eredmények régészeti értelmezése meglehetdsen ellentmondasos. Eldadasunk-
ban néhany konkrét vizsgalat bemutatasaval szeretnénk ismételten felhivni a figyelmet né-
hany moédszertani alapproblémara és bemutatni olyan jelenségeket, amelyek egyértelmiien a
rézotvozetek kohdszataban eltérd technologiara, alapvetden eltérd dskori mithelygyakorlatra
utalnak.

12.15-12.35: Ilon Gabor: Kérdések, hipotézisek és feladatok a Karpdat-medence
bronzkori ontéformdinak kapcsdan

1988-89-ben tartam fel a gori Képolnadombon azt a godrot, amelybdl késd bronzkori onto-
formak keriiltek el embermaradvanyok kiséretében. A gori formak kozlését (1992, 1996,
2003) kovetden a Karpat-medence egészére torténd kitekintéssel folytattam a gytjtést, s koz-
ben ilyen megkozelitésbdl pl. az Iparrégészeti adatbazis épitésében is részt vettem. Miutan
egy tervezett PBF-kotet megvaldsulasa egyre irrealisabba valt, egy munkakozi, elzetes ka-
tasztert ismertettem (2006) és kisérletet tettem a mesterség kiilonboz6é szintli centrumainak
meghatarozasara, ezek Osszefiiggéseinek értelmezésére (2007). Azutdn 2017-ben a Lendiilet
projekt (L2015-3.) vezetdje (Kiss Viktoria) megértésének koszonhetden kiegészithettem, és
teljesebbé tehettem gylijtésemet, valamint sikeriilt mindezeket térképen is megjeleniteni.




Tobb évtizedes gytijtésem Osszegzéseként az allapithaté meg, hogy annak hasznéalhatosagat,
azaz komolyabb és megalapozott kovetkeztetések felallitasat szamos esetlegesség neheziti.
Ezek koziil csak néhanyra utalok: 1. hozzaférésem a publikacidkhoz, 2. a targytipus feltarasa-
nak véletlenszeriisége, 3. a kutato felkésziiltsége és nyitottsaga, hogy kozli-e a targyat, s hogy
azt csak a szovegben teszi-e meg, avagy rajzot / fényképfelvételt is publikal. Ezekbdl a meg-
allapitasaimbol is kovetkezik néhany jovObeni szakmai feladat. ..

Irodalom:

Ilon G.: Keftiubarren ingot from Urn-Grave culture settlement at Gor—Kapolnadomb (C. Vas).
— ActaArchHung 44. (1992) 239-259.

Ilon G.: Beitrdge zum Metallhandwerk der Urnenfelderkultur — Gér (Kom. Vas, Ungarn). —
In. Jerem, E. — Lippert, A. (Hrsg.) Die Osthallstattkultur. Akten des Internationalen Sym.
Sopron, 1994. Budapest, 1996. 171-186.

Ilon G.: Metallhandwerkstatt der Urnenfelderkultur in Gor. — In. Kacs6, C. (Hrsg.):
Bronzezeitliche Kulturerscheinungen im Karpatischen Raum. Die Beziehungen zu den
Benachbarten Gebieten. Ehrensymposium for Alexandru Vulpe zum 70. Geburtstag. Baia
Mare 10.-13. Oktober 2001. Bibliotheca Marmatia 2. Baia Mare, 2003. 239-248.

Ilon G.: Bronzezeitliche Gussformen in dem Karpetenbecken. — In. Bronzezeitliche
Depotfunde — Problem der Interpretation. (Hrsg. J. Kobal’) Vxropon, 2006. 273-301.

Ilon G.: Uber die Zusammenhinge zwischen Siedlungsnetz und Metallurgie im Gebiet
Nordwesttransdanubiens in der Spatbronzezeit. — ActaArchHung 58. (2007) 135-144.

12.35-12.55: Gyongyosi Szilvia, Barkoczy Péter, Erdélyi Zoltan, Heide Wrobel
Norgaard, Juhéasz Laura, Szabé Géza: Helyi vagy idegen? A dunafoldvari ov-
korong archeometriai vizsgdlata

Egyes régészeti targyak regionalis teriileti elterjedése évszazadokon at az adott kozosségre
alapvetden jellemzé kézmiives hagyomanyok megorzésérdl, az adott foldrajzi teriileten a
technoldgiai gyakorlat szigoru betartasat jelzik. Ez — kiilondsen a kiilsé hatasoktol kevésbé
érintett Eszak-Eurdpa bronzkori életében — a készitéstechnikai részletek megfigyelésén ke-
resztiil szerencsés esetben lehetové teszi az egyes muihelyek, mesterek termékeinek elkiiloni-
tését is.

Ilyen modon miihelyspecifikus haldzatok kiilonithetdk el, amelyek a magas mindségii presz-
tizstargyaikkal maguk is fontos szerepet toltottek be az adott kor tarsadalmi struktirdjaban.
Kiilonosen jo példak erre a jellemzéen az Eszaki Bronzkor teriiletén készitett Gvkorongok,
amelynek egy gazdagon diszitett példanya a Kéarpat-medence kozepén, Dunaféldvarnal kertilt
eld. Ezek az arasznyi méretli 6vkorongok az északi mesterek specialis termékei, készitésiik-
hoz kiilonleges ismeretek és szerszdmkészlet sziikséges.

Az egyedi diszitomotivumok, a kézmiivesek évszadzadokon at gyakorolt kiilonleges triikkjei
nem kertiltek at mas teriiletekre, 6rokre az északi mithelyek titkai maradtak. Ezért is meglepd,
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¢és a készités helyétdl a két tavoli tertilet kapcsolatrendszeréig szamos kérdést vet fel a Duna
menti lelet.

A kordbban Kelet-Dania leletein végzett elemzésekre alapozva lehetévé valt, hogy a jellegze-
tes spiraldiszitéseket 0sszehasonlitsuk a hires északi dvlemezekkel (Kr. e. 1500-1100). Vizs-
galataink soran részletes képelemzést, metallografiai és nyomelemelem vizsgélatot, 6lomizo-
top elemzést végeztiink.

Az eddigi mérési eredmények rendkiviil izgalmas modon egyszerre utalnak arra, hogy a targy
¢északi miihelyben késziilt, de ugyanakkor az ottani targyaktol eltérd alapanyagbol.

12.55-13.15: Fekete Maria, Barkdczy Péter, Gyongyosi Szilvia, Juhasz Laura,
Szab6 Géza: Néhdny uj bronztargy és technologiai ujitdas a regélyi tumulus
leletanyagdban

A Kr. e. 7. szdzad utols6 harmadaban a Balkanon keresztiil az egykori Méd Birodalom teriile-
térdl a Dél-Dunanttlra érkezett, kevert etnikumu, nem tal nagy 1étszamua néptéredék hagyaté-
keveredése figyelhetd meg. A fémtargyak egy részénél mar az eldzetes szemrevételezésnél is
teljesen 1j, eddig teriiletiinkdn nem észlelt technologiai jelenségeket tapasztaltunk, amelyek a
kompozit elemekbdl Osszeszerelt targyak sorozatgyartasara €s kiilonleges technologiak hasz-
nalatara utaltak. Ezért a régészeti targyak szokdsos formai parhuzamainak keresését és anyag-
Osszetételének meghatarozasat részletes metallografiai vizsgalatokkal egészitettiik ki. Ez a
vizsgalat a cistak esetében megtortént.

Ebben az eldadasunkban a térségben teljesen tjjdonsagnak szamito fiist6lé lancokkal kapcsola-
tos kérdéseinket tessziik fel, emlitésre keriil egy szintén regdlyi lel6helyii nyakperec-kincslelet,
valamint a tumulusbdl is el6kertiltek a korszak 0j divatékszerei a kisiv- és a csonakfibulak is.
Sz6t ejtiink tovabba a tumulus sisak- €s pajzstoredékeirdl is. E targyak jelentdsége nem csak az
ujdonsagukban van, hanem fontos torténeti kérdésekre is valaszt kaphatunk eredetiik, készitési
technologidjuk — remélhetd minél pontosabb — megismerésével, kronologiai helyzetiik tisztaza-
saval, valamint attribucidjuk felderitésével.

14.30-14.50: Sey Nikoletta: A4 romai kori bronzmiivesség modszerei
a pannoniai régészeti leletanyag tiikrében

A bronzmegmunkalasnak tobb mddszerét ismerjiik a romai korbol. Az ontési technikak eseté-
ben az 6korban a viaszveszejtéses eljaras volt hasznalatban. Pannoniai viszonylatban nagymé-
retli szobor gyartasara nincsen adatunk, a kisméreti hasznalati targyak és kisplasztikék készi-
tésének bizonyitékai azonban tobb pannoniai telepiilésrdl ismertek. A pannoniai asatasok so-
ran kevés esetben sikeriilt az olvasztokemencét feltarni, anndl nagyobb szamban kertiltek el
azonban hasznalt és még hasznalatlan ontdtégelyek a leldhelyekrdl. Ezeken feliil az ontétevé-
kenységre utalnak még a leletanyagban a félkész vagy rontott dntvények, valamint 6ntOmin-
tdk is. A pannoniai leletanyag vizsgalata sordan tobb megfigyelést is sikeriilt tenni a
készitéstechnikai kérdések esetében. A mithelyekbdl eldkeriilé agyagbol késziilt negativoknal
példaul sok esetben nem hatarozhaté meg a pontos funkcio. Emiatt a terminologiai probléma
miatt a nem bizonyithatéoan ontéskor hasznalt negativ formak a segédnegativ elnevezéssel
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targyalandok, mivel ez kevésbé félrevezetd a készitéstechnikai nevezéktanban. A kétrészes
ontémintaba ontés modszerének meglétére utalnak azonban egyes targyak esetében az dsszeil-
lesztésnél keletkezd sorjas részek a targyak sz€lén, az un. varratok. Szintén a kétrészes nega-
tivok 1étezésére utalhat egy Brigetiobol eldkeriilt 6lomvotiv készitésére alkalmas ontéforma
is, amelynek oldalan bekarcolt rovatkak lathatoak. Ezek a jelzések segithették a pontos dssze-
illesztését a negativ masik felével. Tehat mindkét modszer haszndlatban lehetett a készitendd
targy hatsé oldalanak kialakitasi modjatol fiiggden.

Az 0sszegyljtott pannoniai mihelyre utalo leletanyagok koézott megtalalhatéak az 6lombol
készitett in. 6ntémintak is, amelyeket a bronzbol készitett targyak mintdjaként szokas megha-
tarozni. Ezeknek a targyaknak a funkcidjaval kapcsolatosan is tobb probléma meriil fel. Itt
kell megemliteni az ugynevezett attort bronztargyak gyartasat, amelyek készitéstechnikai
szempontbol érdekes leleteknek szdmitanak. Az attort diszli vereteket ugyanis haromféle mo-
don készitették: ontéssel, lemezbdl kivagassal, vagy a két technika egyiittes alkalmazasaval. A
modszerek hasznalata nem kiiloniil el idében és miihelyenként sem. Valodsziniileg egyidejiileg
vették igénybe ezeket a modszereket. Az ontés befejezése utan, az elkésziilt targyakon sziik-
ségesek voltak bizonyos utdémunkalatok is. Az dntéskor keletkezett kisebb hibak kijavitasahoz
reszeloket, csiszolokat haszndltak, a targy fényesitését pedig borrel és szemcsés anyagokkal
végezhették. A bronztargyak feliiletén talalhaté aprobb hibakat, buborékokat, 6ntési nyomo-
kat nem minden esetben tavolitottak el, csak ha szinvonalasabb munkara volt igény. Ilyenkor
azonban a targyon, fleg szobrok esetében négyszogletes bevagast ejtettek a feliileten, és abba
bronzbdl potlast kalapaltak, esetenként hevitették és applikaltak. Az utdlagos javitaskor eld-
fordul, hogy kis szegecsekkel erdsitik a potlast a javitando részhez, bizonyos esetekben pedig
allati vagy novényi eredetli ragasztdanyagot hasznaltak.

14.50-15.10: Sepsi Maté, Mertinger Valéria, Benke Marton:
A késo romai eziistmiivesség nyomai a Seuso-kincs targyainak
mikroszerkezetében

Fémtargyak alakado technologidja kozben, mint az ontés, képlékenyalakitas, hokezelés a
mikroszerkezetben egyértelmiien jol leirt fémtani folyamatok mennek végbe, mely folyama-
tok kontrollalasa az ipari gyakorlatban mindennapos. Intézetiink ezen folyamatok megértésé-
re, tudatos kontroldlasara specializaldédott széleskorii finomszerkezet vizsgalati modszereket
alkalmazva.

A technoldgia-mikroszerkezet-tulajdonsagok kozti korreldcid megismerésében szerzett tobb
évtizedes tapasztalat alapjan kifejlesztettiink és szabadalmaztattunk egy roncsoldsmentes
rontgendiffrakcios vizsgalati modszert, melynek alkalmazéasaval szamos mérést végeztiink a
Seuso-kincs darabjain. A mérési modszer a rontgendiffrakcids interferencia fiiggvény paramé-
tereinek, ugymint Bragg-szog; félérték szélesség; intenzitds valtozasat hatarozza meg, ezaltal
a maradé fesziiltség, orientacid, oldott 6tvozo tartalom, alakitottsagi jelleg meghatarozhato.
Ezen paraméterek a fent emlitett eldallitasi technoldgidkkal szoros Gsszefliggésben vannak.

Eléadasunkban a Seuso-kincs egyes darabjain kimutathato eléallitdsi technoldgia nyomait

fogjuk rekonstrukcios vizsgalatokkal kiegészitve bemutatni. Az alkalmazott modszerrel bar-
milyen fémtargy roncsolasmentesen vizsgalhatd, akar muzeumi koriilmények kozott is.
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15.10-15.30: Mozgai Viktoria, Bajndczi Bernadett, May Zoltan, Ernst Pernicka,
Mrav Zsolt: A koszarhegyi négylabu eziistallvany (quadripus)
archeometriai vizsgalatanak legujabb eredményei

A Polgardi melletti Kdészarhegy déli lejtéjén 1878-ban megtaldlt négylabi 6sszecsukhato
ezlistallvany (quadripus) az egyetlen ismert kés6 romai négylabu eziistallvany. 113 cm ma-
gassagaval és 20 kg tomegével a legnagyobb ¢és legsulyosabb az ismert roémai allvanyok ko-
z6tt. Feltehetleg az i.sz. 4. szazadban gyartottak. Megtalalasakor 10 toredék (két 1ab, hdrom
egész, valamint egy fél keresztpant) keriilt eld. Régészeti bizonyitékok alapjan a quadripus
szorosan kapcsolodik a Seuso-kincshez.

A koszarhegyi eziistallvany jelenlegi archeometriai vizsgalatanak célja, hogy meghatarozzuk
a targy kiilonbozo6 részeinek kémiai 6sszetételét, ami hozzajarul a készités pontosabb rekonst-
rukcidjahoz, valamint behataroljuk a felhasznalt eziistérc szarmazasi helyét (banyahelyét). Az
allvanyt elézetesen hordozhatd rontgenfluoreszcens spektrométerrel (hXRF) roncsolasmentesen
elemeztiik, mintavételt kovetéen LA-ICP-MS ¢és 6lomizotdpos vizsgalatokat végeztiink.

A quadripus nagyon nagy tisztasagu eziistb6l (92,5-96,5 tomeg%) késziilt, amit tudatosan
otvoztek rézzel. A mechanikai behatdsoknak jobban kitett talapzat réztartalma nagyobb (3,8—
5,6 tdmeg%), mint a tobbi rész¢é. Kiillonbozo részei (oromdisz, 1ab felsd része, griff, 1ab also
része, talapzat, keresztpantok, szegecsek, alatétlemezek) készitéséhez eltéré nyomelem-
Osszetételli (Au, Pb, Bi) eziistontvényt hasznaltak. Ugyanakkor a két eredeti 1ab ugyanazon
részei (oromdiszek, griffek, talapzatok, labak also és felsd részei) a nyomelemek koncentraci-
ojat tekintve hasonlok. Mindezek alapjan a labak egyes részeit kiilonboz6 Osszetételli eziist-
ontvényekbdl ,,sorozatgyartassal” készitették el, majd keményforrasztassal rogzitették egy-
mashoz. Az arany- és 6lomtartalom alapjan feltehetleg nem ujraolvasztott, hanem elsédle-
ges, kupellalt ezilistot hasznaltak a készitéséhez.

A quadripus 6lomizotop-osszetétele viszonylag sziik tartomanyban valtozik (***Pb/**°Pb:
2,073-2,086; *’Pb/**°Pb: 0,837-0,845). Az adatokat eurdpai eziist-Olomércek 6lomizotop-
adataival Osszevetve Olaszorszag, Franciaorszag, Németorszag, Egeikum, Spanyolorszag és
Nagy-Britannia ércesedései kizarhatok a potencialis forrasok koziil. A quadripus adatai rész-
leges atfedést mutatnak Torokorszag, Bulgaria, Szerbia, Koszovd és Romania eziistérceinek
o0lomizotopos adataival. Figyelembe véve a régészeti bizonyitékokat, mely szerint a késo ro-
mai korban a spanyol banyak kimeriilése miatt a balkani régidba helyez6dott at az eziist ba-
nyaszata, a felhasznalt eziistérc feltehetdleg kelet-europai, (nyugat-)balkani eredeti.

15.30-15.50: Soskuti Kornél: Fémmiives mithelyek és fémmiives mesterek a
Karpat-medencei szarmata barbaricumban

A Kr. u. 1-5. szazadban az Alfoldon élt szarmatdk fémmiivességérdl kevés informacioval ren-
delkeziink. A roluk tudoésitod irott forrdsokban csak szorvanyos utalasok talalhatdak ezzel kap-
csolatosan. A téma vizsgalatdhoz a legnagyobb szamu adatot a régészeti lel6helyek nytjtjak.

A fémmiivességgel kapcsolatos informaciokat szolgaltatd régészeti lel6helyek szama

hosszl ideig viszonylag alacsony volt. A telepiiléseken tobb esetben fordultak eld fémsa-
lakok, melyek koziil legnagyobb mennyiségben a vasmegmunkalashoz kapcsolhat6 mel-
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léktermékek taldlhatoak meg. A bronzmegmunkalasra korabban csak néhany lelhely biz-
tositott adatotokat.

Az elmult évtizedekben nagy feliileteken végzett megeldz6 feltarasok szamos 0j eredményt
hoztak. Megemelkedett azon lel6helyek szama, ahol bronzmiivességre utalé emlékek talalha-
toak. A megndvekedett informacidomennyiség lehetéveé teszi szamos kérdés alaposabb vizsga-
latat.

A nagyobb forrasanyagbol jobban vizsgalhatoak a nyersanyagok beszerzésének utvonalai és
modjai. A nagyobb telepiilésrészeken feltart leletegyiittesek lehetové teszik a bronzmegmun-
kalas szélesebb gazdasag-, és telepiiléstorténeti kontextusaiban torténd vizsgalatat. Néhany
szerencsés lel6hely esetében lehetdség nyilik a fémmegmunkalassal foglalkozé mesterek tér-
sadalmi strukturadban bet6ltott helyzetének elemzésére.

Jelen prezentacio néhany, a Dél-Alfold teriiletén az elmult 10 évben feltart szarmata telepiilés-
részleten eldkeriilt bronzmegmunkalésra utalo jelenség és leletanyag rovid bemutatasara val-
lalkozik.

16.10-16.30: Racz Zsofia:
A szinesfémmiivesség kutatdsa a népvandorlas korban

Eldadasomban azokat az ijabb eredményeket €s kutatasi iranyzatokat szeretném 6sszefoglalni,
amelyek az utébbi években jellemezték a népvandorlds kori szinesfémmiivesség régészetét a
Kérpat-medencében. Az avar korbol szarmazo latvanyos, Gn. 6tvossiroknak koszonhetden a
szerszamleletek és az egykor élt 6tvosmesterek mar jo 100 éve a kutatas homlokterében allnak,
amint azt tobbek kozott Fettich Nandor, Csallany Dezs6 és Laszlé Gyula miivei is mutatjak.

Tcm
I

Avar kori préselominta, amely miiszeres fémkereséssel kertilt eld. Leldhely: Paks-Gyapa

Az ujonnan eldkeriilt szerszamleletek és a hagyoményos tipoldgiai elemzések (pl. az
OtvOsszerszamok fajtai) mellett most elsdsorban az anyagvizsgalat és a megmunkalasi
technikak kutatdsa terén elért eredményekre és azoknak a torekvéseknek a bemutatdsara
szeretném helyezni a hangsulyt, amelyek a mesteremberek miitkodési formait és az 6tvos-
targyak terjesztésének kérdését allitjak a kdzéppontba. Kik voltak a népvandorlas kor 6t-
vOsei, azaz: milyen kapcsolati halonak voltak a részei? Hol tanulhattak? Honnan szerezték
be a mikodésiikhoz sziikséges nyersanyagokat és szerszamokat? Kiket és mekkora teriile-
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tet lathatott el egy-egy otvosmester a termékeivel? Fel lehet-e fedezni hierarchiat a nép-
vandorlas kor mesteremberei kozott?

16.30-16.50: Szende Laszlo: Otvosség az Arpdad-kori Magyarorszdgon

Eldadasomban roviden be szeretném mutatni az Arpad-kori Gtvosmiivészet f6bb szintereit.
Magyarorszag természeti adottsdgainak kdszonhetden jelentés nemesfémbanyakkal rendelke-
zett. Az asvanykincsek felhasznalasaval, az ebben rejld lehetdségek kiaknazasaval a gazda-
sagpolitika mindig is szamolt. Az irott forrdsokban a 10-12. szazadi banyaszatr6l nem szdlnak
adatok, a II. Géza kiraly alatt Magyarorszagon jart Abu-Hamid al-Garnati is csak annyit emlit,
hogy ,,hegyeik sok ezlistot €s aranyat rejtenek magukban™.

Az éllamalapitassal megszakadt a honfoglalas koranak jellegzetes Gtvosmiivészete, egyes
elemei a kdznép korében még egy ideig tovabb éltek. A targyak pusztuldsat jol mutatja, hogy
a 11. szazadi allapotokat csak az irott forrasok segitségével lehet rekonstrualni. Mivel a mes-
ter draga alapanyagokkal és komoly szakmai tuddssal dolgozott, ezért az 6tvosok a jelentd-
sebb kozpontokban csoportosultak.

Az Arpad-korban ezek koziil az egyik legfontosabb Esztergom volt, ahol III. Béla udvari mii-
helyére vannak adatok. Ertékes emléke az udvartol tavol esd Otvosmiivészetnek a Magyar
Nemzeti Mizeumban 0rzott, az ,,Agnus Dei”-t 4brazol6 ivocsésze.

A tatarjaras pusztitasa az Otvostargyakat sem kimélte, a kutatas erre az id0szakra teszi azt a
leletegyiittest, ami Esztergombol keriilt eld, és egy otvosmester hagyatékaként hataroztak
meg. A targyak potlasat Limoges-bol importalt eszkozokkel oldottak meg, bar vannak olyan
elképzelések, hogy a mihelymunkak mar kordbban is megjelentek Magyarorszagon. A
limoges-i targyak, kiilonosen a korpuszok hatast gyakoroltak a magyarorszagi mesterekre,
amint ezt a kérdéssel foglalkozé szakirodalom részletekbe menden bemutatta. A magyar poli-
tikai elit szdmara a kézmiivesek tovabbra is biztositottak az ellatast. A 13. szdzad mésodik
felében IV. Béla udvaraban miikodott egy mithely, amelynek szamos alkotasat sikertilt azono-
sitani.

Az 6tvosok egy része idegen etnikumu lehetett, akik magukkal hoztdk eredeti hazajuk tarsa-
dalmi és technikai fejlettségi fokat, és elhelyezkedtek a befogado orszag altal igényelt funkci-
okban, hozzajarultak az ipari technika fejlesztéséhez. Néhany adat arrdl tanuskodik, hogy az
Arpad-kori Magyarorszagon tevékenykedd francia kézmiivesek komoly megbizasokhoz jut-
hattak. Minderre a legfobb bizonyiték Willelmus (Guillaume) Buchier példdja, akit Erdélybdl
a tavoli, bels6-azsiai Karakorumba hurcoltak el a tatarok.

16.50-17.10: Haramza Mark:
Szinesfémtechnikak a kozépkori fegyvermiivességben

A 10-11. szazadi szinesfém-feldolgozasnak elsésorban mar nem funkcionalis, hanem dekora-
tiv szerepe volt a fegyvermiivességben. Elsddlegesen a hossz pengéjli szaro-vagd fegyverek
kapcsan figyelhet6k meg ilyen technikak a markolatszerelékek kialakitasaban és diszitésében,
a fliggesztdszerelékek elkészitésében vagy a penge profiljaban eléfordulod berakasokban. Ezek
a legtobb esetben hozzajarultak a targy identitdsanak kifejezéséhez is.
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A fegyvereken megjelenitett ornamentika, jelek €s mesterjegyek, valamint a markolat ¢és
fliggesztdszerelékek stilusjegyei segitséglinkre lehetnek az eredet és az elterjedés feltérképe-
zésében 1is.

Mindazonaltal a szinesfém felhasznaldsa nem szoritkozott kizarélag a dekoraciora a fegyver-
készitésben, bizonyos esetekben (forrasztas, lemezmunkak) a vastol eltérdé fémek felhasznala-
sanak gyakorlati jelentsége is lehetett. Az eléadds célja sorra venni a korszakra keltezhetd
szur6-vago fegyverekkel Osszefiiggésbe hozhatd szinesfémtechnikak anyagait és modszereit,
valamint Osszevetni e jelenségeket a kardmiives mithelyhagyomanyok tér- és idobeli kiterjedt-
ségével, ami altal behatobb képet kaphatunk e targyak készitéstechnikdjarol és forgalmarol.

17.10-17.30: Szeman Attila:
A nemes- és szinesércbanydszat telephelyei a Karpdat-medencében

A Karpatok ércben gazdag belsé vonulata tartalmazza a szines- és nemesérceket. Igy az also-
magyarorszagi banyavidék, azaz Garam-menti banyak teriilete néhany tovabbi banyavarossal
kiegészitve, mely nemes- mind szinesércekben gazdag volt. Hasonléan gazdag teriilet a felso-
magyarorszagi, azaz
a Szepes-GOomori
Erchegység, bar itt
aranyaiban kevesebb
volt a nemesérc. Eh-
hez a teriilethez tarto-
zott a jelenleg is a
mai Magyarorszagon
levé két banyavaros-
unk, Rudabédnya ¢és
Telkibanya is.

A mai orszag teriile-
tén még Nagybor-
zsony volt egykor
banyavaros ¢és Recsk,
valamint Gyongyos-
oroszi volt jelentds nemes- €s szinesérc lelohely. Az észak-keleti, azaz Szatmari banyavidék
hires nemesérctermd teriilet volt, de természetesen voltak itt szinesfémek is. Déli iranyban a
torténeti Magyarorszag Zarand varmegyei ¢és a Banati, azaz Krass0-Szorény varmegyei teriiletei
csatlakoznak az érctermd vidékekhez. Utobbiban a legjelentdsebbek a rézbanyak voltak, de
Zarandban is akadt ilyen. Erdély teriilete mindig gazdag volt asvanyi kincsekben, koztiik az
érclelohelyekben. Az Erdélyi érchegység, avagy az ,,arany négyszog” alapvetden Fehér (késobb
Alsofehér), Hunyad és a késdbb Erdélyhez kapcsolt Zarand varmegyék teriiletére esett. A ba-
nyavarosok Abrudbéanya, Zalatna, Offenbanya, (Aranyosbanya) Fehér megyében voltak. To-
vabbi lel6hely Radna kornyéke, ahol szintén polimetallikus ércek talalhatok. Ezek jelentds ré-
sz€&t bizonyara mar az 6skortdl ismerték, hiszen az érckibuvasok mar akkor is feltiinek voltak.
Elég nehéz azonban azonositani és korhoz kotni a banyakat. A régi szakirodalom altal leirt lele-
teket és lelohelyeket jra kell vizsgalni és a mai szempontok és eredmények alapjan ujraértékel-
ni. Tudomasul kell venniink, hogy a banyaszat egy olyan kitermeld ipardg, mely a sajat el6zmé-
nyeit rendszeresen elpusztitja.
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Az Arpad-korban még az igazgatasi kozpontokban (Esztergom, Fehérvar) verték a pénzt, az
Anjouk koratol azonban a sokasod6 szamu pénzverdék jelentds részét a nemesfémek eldallitasi
kozpontjaiba, a banyavarosokba telepitették. Az elso és legfontosabb ezek koziil Kormdcbanya
volt, de az id6k multaval Szomolnok, Nagybanya, Erdélyben Offenbéanya is pénzverde lett. Az
ujkorban szdmuk fokozatosan csokkent, s végiil mar Kérmocbanya volt az egyetlen verdénk. A
banyaszat fogalma a kozép- €s ujkorban tagabb értelmezésii volt, és magaba foglalta a szakma
teljes vertikumat, igy a pénzverést is.

17.30-17.50: Csedreki Laszlo, Lang6 Péter, Tiirk Attila:
A honfoglalas kori archaeometriai kutatdsok ujabb eredményei —
Karos-Eperjesszog 3. temeto 11. sir fémleleteinek mikro-PIXE modszerrel
végzett anyagosszetételi vizsgalatai

20142017 kozott, egy OTKA palyazat: keretében késziilt el a Karos-Eperjesszog 3. temetd 11.
sirjanak 10j régészeti és interdiszciplinaris feldolgozasa. A Révész Laszlo altal feltart és kozrea-
dott kiemelkedden gazdag honfoglalas kori temetkezés 19 darab régészeti fémleletén végeztiink
részletes vizsgalatot a Magyar Tudomanyos Akadémia Atommag Kutatdé Intézet (MTA
Atomki), lonnyalab-alkalmazdsok Laboratoriumaban, mikro-PIXE (Részecske Indukalt
Rontgenemisszio) analitikai modszerrel. A vizsgalatok jol illeszkedtek az utobbi években or-
vendetesen megszaporodott hasonlo 10. szazadi archacometriai kutatasok soraba, azok eredmé-
nyeivel dsszevetésre alkalmasak.

Alapvetden arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy a megmért targyak kémiai elemdsszetétele
alapjan milyen fOcsoportok kiilonitheték el? Ez ugyanis alapvetd bizonyiték lehet a targyak
azonos/eltérd idében torténd készitésére, mely régészetileg relevans kérdés. Ennek eredménye a
korabeli otvostechnika fejlettségére szolgaltathat informaciot, illetve Osszevetettiik az orszag
mas régidiban eddig e téren megismertekkel a régionként feltételezett 6tvosmithelyek esetleges
sajatossagainak elkiilonitése végett. Valaszt probaltunk keresni arra, hogy van-e eltérés az
elemdsszetételek alapjan az eltéré technikaval, vagyis az ontéssel, illetve a hidegen végzett
(préselés, pusszirozas, trasszirozas, domboritas, cizellalas, mattirozas, stb.) mechanikai alakités-
sal készitett fémleletek kozott. Kronologiailag relevans kérdés, hogy az eltérd leletcsoportok
hasonl6 anyagbol és technikaval késziiltek-e, illetve egyszerre vagy tobb kiilonbozd alkalommal
késziiltek. A honfoglalas kori kutatdsban korabban méar kimutatott Gjrahasznositasa mellett fon-
tos kérdés az is, hogy milyen kdvetkeztetések vonhatdk le az analitikai eredmények alapjan a
targyak készitésekor hasznalt 6tvostechnikakrol (tudatos 6tvozés, aranyozasi eljaras, feliiletke-
zelési eljarasok, un. fehérités, stb.)? A honfoglalds kori targyi hagyaték kutatasdban az
anyagosszetételi vizsgalatokkal foglalkozé munkak azt a kérdést is kiemelten kezelték, hogy
megallapithaté-e az egyes veretekrdl, hogy azok nyersanyagat adott kortars pénzérmék adtak-
e?2 Ez azért tlint fontosnak, mert ha egy adott veret, egy adott pénztipushoz kothetd lenne, akkor
az esetleg terminus post quem adatot is szolgaltathatna a siregyiittes keltezésére vonatkozoan
akkor is, ha a sirbol nem kertilt el6 éremmelléklet.

A méreési eredmeények és kovetkeztetések

A mérésbe bevont leletek kozott a valogatas a temetkezés valamennyi fobb targytipusat érin-
tette a viselettdl a loszerszamveretekig bezardan, vagyis a teljes leletegylittest reprezentaltak.
A vizsgalt fémleletek 6 alkotoelemei alapjan harom nagy csoportot kiilonitettiink el: eziist,
réz ¢és arany alapu otvozetek.
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Az eziistotvozetek csoportjadba sorolhatd targyak 39-97% eziist és 2—-60% réztartalommal
jellemezhetdk. A fémek ujradntése soran azonban nem zarhatd ki, hogy mas alapanyagbol is
dolgoztak €s csak részben hasznaltak fel az eziistpénzeket, emellett az ujraéntés folyamata az
eredeti kémiai elemaranyok megvaltozasat is okozhatta. Ennek ellenére a veretek eziist- és
aranytartalma felhasznalhaté egyfajta nyomjelzéként, mivel ontési szempontbol e két kémiai
elem hasonléan viselkedik. Altalanosan elmondhaté, hogy az eziistotvozetek esetében az 1%-
ot meghalad6 aranytartalom utalhat az arany vagy aranyozott targyak Ujrafelhasznéalasara. A
vizsgalt leletek feliileti aranyozasat az elemosszetétel alapjan tlizaranyozassal készitették.

A két aranylelet elemdsszetétel szempontjabol nagyfoku hasonlésagot mutatott, ami a kdzos
alapanyagbdl valo készitésre utalhat és korabbi aranytargyak Gjrafelhasznéalasat valoszinisiti.

Az olvadékhoz vald szandékos on hozzdadéasa eziistotvozetek esetében kevésbé jellemzo,
ezért az On jelenléte a bronz, mint 6 rézforrast jelezheti. Ezzel 6sszhangban van az a megfi-
gyelés, hogy az 6lomtartalom is ezen targyak esetében volt a legmagasabb. A fémleletek je-
lentds részénél erds sztochasztikus kapcsolat figyelheté meg az 6lom és az 6n rézhez viszo-
nyitott relativ tartalma kozott.

Az egyes focsoportokon beliil az elemdsszetétel alapjan vizsgéltuk a targyak egymashoz vald
viszonyat, amely a sirban talalt leletek nagyfoku heterogenitdsat mutatja az alapanyag és
készitéstechnika szempontjabol. Ugyanakkor a hidegen végzett mechanikai alakitassal készi-
tett eziisttargyak mutattak a legmagasabb (95%<) eziisttartalmat. A targyak elemdsszetételi €s
tipologiai csoportjaiban jelentkez6 eltérésekre kézenfekvé magyarazat, hogy a targyak tulaj-
donosa a targyakat €lete soran tobb eltérd alkalommal szerezhette be.

A karosi sir veretei elemosszetétel szempontjabol tobb jol elkiiloniild csoportba oszthatok.
Figyelembe véve a fo targytipusokat és az eziist alapi 6tvozeteknél megfigyelt mellékcsopor-
tokat, a sirban késziilt targyakat eltérd alkalmak soran készitették. Az elemdsszetétel alapjan
elkiilonitett targycsoportok tipologiai csoportositassal vald Osszevetése is aldtdmasztja azt a
feltételezést, hogy a targyak tulajdonosa, a sirban eltemetett férfi, élete soran gytjtotte 6ssze a
targyait diszito fémleleteket, €s nem egyszerre jutott hozza. Az eziisttargyak esetében tapasz-
talt markéansan elkiiloniild mellékcsoportok alapjan pedig képet kaphatunk a leletek tulajdono-
sénak valtozo ,,anyagi” helyzetére vonatkozoan is.

A leletanyag keltezését segito eredmények

Osszehasonlitottuk a kapott eredményeket a korabban mar vizsgalt és publikalt honfoglalas
kori eziist alapanyagli pénzekkel. Az 0sszehasonlitas alapjan a karosi sir, feltehetden eziist-
pénzbdl hidegen alakitott mechanikusan elkészitett fémleletei az arab dirhemekkel mutattak
elemosszetétel szempontjabol nagyfoka — két esetben rendkiviil kozeli — egyezést. A honfog-
lalas kori eziistotvozetekre vonatkozo adataink alapjan feltételezhetd, hogy a leletek egy kis
része dirhemekbdl, hidegen végzett mechanikai atalakitassal késziilt. Ez felveti a sir terminus
post quem keltezésének esetleges lehetdségét: a jol keltezhetd dirhemekkel vald elemi egyezés
alapjan 933 utanra helyezheto a sir. Ez teljes 6sszhangban van a radiokarbon kormeghatarozas
eredményével, mely alapjan a 40-55 éves korabban elhunyt férfi sirja 935-950 koz¢ keltezhetd.

A vizsgalt veretek 6sszehasonlitasa az Also-Tisza vidéken elokeriilt 10. szdazadi leletekkel

A karosi sirban talalt és vizsgalt két arany leletben magas, 95% feletti aranytartalom volt, mig
az Also-Tisza vidékérdl szarmaz6 aranytargyak aranytartalma minden esetben 86% alatti volt.
A rézalapu, els6sorban bronztargyak tekintetében a réz, 6n és 6lom vonatkozasaban nagyfoku
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hasonlosadg mutathato ki, de Iényeges kiilonbség viszont, hogy az Also-Tisza vidéki leletek 1¢é-
nyegesen magasabb nikkeltartalommal (~0.1%) és alacsonyabb eziisttartalommal (<0.1%) jel-
lemezhetdk.

Mindkét régioban a legnagyobb szamban az eziist alapanyagti fémleletekrdl rendelkeziink ada-
tokkal (Karosi sir: 16 mérési pont, Also-Tisza vidéke: 83 mérési pont), ezért ezek 6sszehasonli-
tasabol varhatunk részletesebb és megbizhatobb informéciot. Erdemes azt is kiemelni, hogy
mind a két régioban az eziistotvozeteknél vagy az dtvozet 24%-ndl kevesebb vagy 28%-nal na-
gyobb mennyiségli rezet kevertek a nyersanyagba, s ez valosziniileg egy tudatos 6tvozési tech-
nikara utalhat.

Tovabbi érdekesség, hogy a karosi sirban talalt eziisttargyak esetében az 6n gyakori 6tvozde-
lemként jelenik meg, ellentétben az Also-Tisza vidékérdl szarmazd eziistleletekkel. Ennek
oka egyeldre nem tisztazott, azonban kézenfekvd lehet korabbi bronztargyak ujrahasznositasa.

" A magyar honfoglalas kori régészeti hagyaték keleti kapcsolatrendszere a magyar Gstorténet fényében. Régé-
szeti adatbazis és archacometriai kutatasok (OTKA K 106369).

% A kérdéskor kapesan 1asd korabbi tanulmanyainkat a hivatkozott irodalommal: Csedreki L. —Greiff, S.— Langdé
P. — Strobele, F. Tiirk A.: Honfoglalas kori fémleletek anyagdsszetételi vizsgalatai készitéstechnikdjuk €s nyers-
anyagforrasuk tikkrében (Untersuchungen zur Materialzusammensetzung der landnahmezeitlichen Metallfunde
im Spiegel ihrer Herstellungstechnik und Herkunft des Rohmaterials. In: Régészeti és természettudomanyi ada-
tok a Maros-torkolat nyugati oldalanak 10. szazadi torténetéhez — Archédologische Daten und
naturwissenschaftliche Ergebnisse zur Geschichte des 10. Jahrhunderts des westlichen Ufers der Muresch-
Miindung. Studia ad Archaeologiam Pazmaniensia 4. / MTA BTK Magyar Ostorténeti Témacsoport — Kiad-
vanyok 4. ISBN 978-963-9911-80-2; HU-ISSN 2064-8162. Budapest 2015, 325-339; Csedreki L. — Lang6 P.
Tiirk A.: Honfoglalas kori eziist targyakon végzett XRF és PIXE vizsgalatok dsszehasonlito modszertani elem-
zése (Vergleichende methodische Untersuchung zu XRF- und PIXE-Verfahren bei landnahmezeitlichen
Silberfunden). In: /bidem, 353-356.

2018. november 15.

09.00-09.20: Benkd Elek: 4 kézépkori femmiivességrol

09.20-09.40: Barkoczy Péter, Wolf Maria: Egy tatarjardskor elpusztult falu
(Hejokeresztur-Vizekkoze) szinesfém leletei és archaeometriai vizsgalatuk

Az M-30-as autdpalya megel6z0 régészeti munkalatai soran HejOkeresztur hatardban egy
11-13. szazadi telepiilés részletét sikertilt feltarnunk. A leldhely leletekben és objektumokban
egyarant leggazdagabb korszaka a kés6 Arpad-kor volt. Nemcsak az objektumokban, hanem a
subhumuszban is igen sok, elsdsorban fémtargyat talaltunk. Tobb koziiliik olyan targy, bronz
edények, pénzvalté mérlegek, kdmozsar, nagyszamu fegyver, nyilhegyek, sarkantytk, kardok,
sodronying- és pancéltoredékek, melyek nem szokasos leletei egy Arpad-kori telepiilésnek.
Ezek, valamint a telepiilés teriiletén lelt embercsontok, tovabba a két hevenyészve eltemetett
halott arra mutatnak, hogy varatlan tdmadas érte a falut. Feltehetéleg nem tévediink, ha ezt a
tdmadast a muhi csataval azonositjuk, hiszen az ezen a teriileten zajlott.

Eddig a gazdag fémanyag egy részének fémtani vizsgalatat végeztiik el az Osszetételiik és a
készitési technikajuk felderitése céljabol. A targyakbdl mintat vettiink restaurator bevonasa-
val. A mintak vagott feliiletét metallografiai vizsgalathoz készitettiik el6 mechanikus poliro-
zassal, majd maratassal. Optikai mikroszkopos vizsgalattal igyekeztiink a készités technikai
sajatossagait felderiteni. A réz targyak olyan vékonyak voltak, hogy sziikség volt SEM-EDS
vizsgélattal is tanulmanyozni a mikroszerkezetet. Ekdzben az Osszetétel és a fazisok elemzé-
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sét is elvégeztiik. Tobbnyire hasznalati targyakat vizsgaltunk, igy az eredmények jabb adalé-
kokkal szolgalnak a szoban forgd iddszak technologiai szinvonalarol.

09.40-10.00: Rozsa Zoltan, Toth Szilard, May Zoltan:
A friesachi dendrok elozetes archeometriai vizsgdlatanak eredményei

Oroshaza kozelében a 12-13. szdzadban, a muszlimok lakta telepen szamos fémlelet kertlt el6
a fémkeresOs tevékenységnek koszonhetden, amelyek kozott a pénzérmék vannak a legna-
gyobb szamban. Ezek k6zott beazonosithatok az ugynevezett friesachi dendrok, melyeknek a
szdma par tucat, azonban a régészeti feltételezések szerint ezek nagy része hamis. Ezért célul
tiiztiik ki, hogy archeometriai vizsgalatokat végziink ezeken az érméken, mely soran kozelebb
keriilhetiink a hamisités, illetve eredetiség kérdéséhez.

Ezen elézetes vizsgalatok egy szélesebb kort kutatas elsd 1épései, mely soran az érméket
roncsolasmentes kémiai vizsgélatnak vetettiik ald kézi, hordozhat6 rontgenfluoreszcens spekt-
rométerrel (Thermo Scientific, Niton X13t GOLDD+ késziilék Ag-anddos és 50 kV-os ront-
gencsovel felszerelve). A vizsgalat soran 25 darab érmét elemeztiink ¢és hataroztuk meg az
érmék Osszetételét, melynek eredményei azt mutatjak, hogy az érmék tobbségének alapanyaga
on-bronz (réz-6n 6tvozet) 1-4 tomeg% kozott mozgd dlomtartalommal.

A 25 érmébdl harom esetében mértiink magas eziisttartalmat, amibdl kettonél nagyobb, mint
96 tomeg% ez az ért€k, azaz nagytisztasdgu eziistrol beszélhetiink. A harmadik, nagyobb
ezilisttartalmu érme esetében 86 tomeg% eziist s 13 tomeg % réz volt mérhetd. Egyik esetben
sem mutattunk ki higanyt a feliileten, ami kizarhat egy utolagos eziistozést (tiizi eljaras amal-
gam-képzéssel). A harom nagy eziisttartalmti érme a kiséré-, illetve nyomelemek alapjan
azonban eltérd Osszetételll, amit az eziist eredetére is utald réz-, bizmut-, 6lom- €s aranytarta-
lom is mutat.

A 25 érme kozil egy esetben mértiink kiugréoan magas dlomkoncentraciot (14 tdmeg%), ami
’0lom-bronz’, azaz magas Olomtartalmu réz-6n 6tvézet Osszetételt mutat. A vizsgalt érmék
koziil 14 esetben mutattunk ki higanyt, aminek a pontos koncentracioit nem tudjuk, mivel az
XRF késziilékben jelenleg 1évé *General Metals’ nevii kalibracioban nem tartalmazza a hi-
gany mennyiségi értékelését, igy a higany Lo és L cstcsai csak a spektrumokban latszanak.
A higany jelenléte egy eldzetes feliiletkezelés nyomdra utalhat, ami lehet akar egy korabbi
tlizi aranyozas vagy tlizi ezlistoz¢s maradvanya.

A tovabbi vizsgalatokban terveziink mintavételes, illetve mintaelokészitéses méréseket is veé-
gezni ezeken a targyakon, valamint tovdbbiakon is az adatok pontositasara és a megfeleld
kovetkeztetések levonasara, hiszen az XRF mérések alapvetden feliileti mérések, ami mellett
szlikség van az 6tvozetek belso (feliilet alatti, magminta) anyaganak elemzésére is.
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10.00-10.20: Benda Judit: A kuszolevél nyomaban. Budai étvésmiihelyek és
egy 15. szazadi otvosmiihely leletei

A budavari Kiralyi Palota Eszaki El6udvaranak "E" jelti telkén 1981-ben, egy négyszogletes
keresztmetszetli kut betdltésnek mélyitésekor egy 15. szdzad kozepére datalhatd 6tvosmiithely
szerszamai ¢s késztermékei kertiltek eld. A leletanyag tobb részre oszthatd: munkaeszk6zok,
mintadarabok, nyersanyagok, ¢kszerek ¢és hétkéznapi mithelymunkdk. A mintadarabok a kor-
szak legkedveltebb motivumat, a kuszoélevelet és a keresztrozsat mintdzzak. A 81/2 szamu
aknat egy 14. szazadban épiilt lakohaz hatso fala mogott astak, valosziniileg vele egy idoben.
Megsziintetésének ideje az Eldudvar kialakitdsanak idejére tehetd, amikor a korabban itt allt
¢épiileteket lebontottak, a kutakat és a pincéket tormelékkel betoltotték. Ekkor kertilhetett bele
a mithelyhulladék is a nagy mennyiségii hazikeramiaval egyiitt.

Egy kiilonleges budai leletr6l: 2017-ben, a Budai Vigadé udvaran eldkeriilt egy a varos cime-
rét megmintazott ver6td, amely valosziniileg a budai 6tvoscéh munkainak mindségjelzd bé-
lyegeként szolgalt.

A budai 6tvosok a 15. szazad kozepéig (a régészeti feltarasok tanusaga szerint) leginkabb a
varos déli részén laktak. Miihelyeikbdl szarmaz6 olvasztotégelyek és mithelyhulladékok elso-
sorban szemétgddrok és kutak betdltéseibél keriiltek eld. Az Otvés utca keletkezése késébbi
fejlemény. Eredetileg, a varos 13. szadzadi telekosztasakor ezt a teriiletet valosziniileg még
szabadon hagytak a plébaniatemplom eldtti egyhazi térnek. A 15-16. szédzad sordn épiilhetett
be azokkal a kisméretli, kalmarbolt tipust hazakkal, amelyekben a muihelyek mukodtek. Az
Otvés utca elsé emlitése 1460-bol maradt fenn, ekkortdl 1541-ig a Nagyboldogasszony temp-
lomtol nyugatra épiilt kisméreti hazakban telepitették le (?) a mestereket. Itt laktak, itt dol-
goztak ¢és arultdk termékeiket is. Az 6tvosok gyakran szdlobirtokkal is rendelkeztek a kozeli
dombokon, ¢és volt koztiik, akit tekintélyes kereskedd polgarként a vérosi tanacsba is beva-
lasztottak.

10.20-10.40: GOmori Janos: A fémmiives-mesterségek emlékei
Scarbantidtol Sopronig

A Sopron kornyéki éskori fémmiivesség néhany régészeti emlékét bevezetésként emlithetjiik:
eddig kozoletlen kétrészes korai bronzkori ontéformat, ontétégelyeket is 6riz a Soproni Mu-
zeum.

A scarbantiai forum kozelében feltart 3. szazadi romai bronzmiives miihely a tabernasor egyik
utcéara nyilo kdépiiletében kapott helyet. A kisméretii olvaszté tlizhely és a tégelytdredék mel-
lett ujraolvasztasra eldkészitett, torott bronztargyak hevertek, ezek elemi Gsszetételét Prof.
Gegus Emd (Veszprémi Egyetem) lézermikroszkoppal hatarozta meg. Neki koszonhetjiik a
panndniai langobard korszak ismert leleteinek, a veszkényi herceg(ndi?) sirban talalt aranyo-
zott eziist l6szerszdmvereteknek a roncsolds mentes anyagvizsgalatat is. A veretek Ontési
technikajat j6l mutatjak a Sopronban 6rzott példanyokon megtigyelhetd dntdcsapnyomok.

A fentiekhez hasonldéan nem helyi 6tvosmunka a — készitéstechnikai szempontbdl is alaposan

elemzett — aranyozott Cundpald kehely, amely Avaria frankok altal meghdditott nyugati terii-
letére 800 koriil kertilhetett, feltételezhetéen a bajor téritd papokkal.
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Kifejezetten 6tvostechnikai tanulmany is foglalkozott a Soproni Mizeum masik kiemelkedo-
en fontos leletegylittesével, a ,,Darufalvi kincs” granulacios technikaval készitett darabjaival,
amelyek Halicsi eredeti ékszerek lehetnek.

A kozépkori és korai Gjkori soproni fémmiives mesterségekrdl mar a Soproni Levéltar gazdag
iratanyaga is tajékoztat. De régészeti kutatasbol ismert a Ferences templom mellé ragasztott
tizletsoron 6tvosmiithely maradvéanya is, a varosarokbol pedig olyan Merkurkeresztes jeli
17-18. szézadi grafitos ontotégelyek keriiltek felszinre, amelyek analdgiai pozsonyi, illetve
fels6-ausztriai kereskedelmi kapcsolatokra, mesterlegények vandorlasaira, igy fémmives-
mithelykapcsolatokra is ravilagithatnak.

11.00-11.20: Gal Eva: Otvosség Pécsett

Az eldado a pécesi 6tvosség torténetének témakorében végzett kutatdsait 6sszegzi. Felvazolja a
kapcsolddo kiilonbozo forrastipusokat, és irodalmi adatok, valamint sajat kutatdsai eredmé-
nyei nyoman mutatja be a pécsi ismert mestereket (az elsé kdzépkori forrasok emlitésétol a
két vilaghabort kozti idészakig az adatok 6sszegzd szambavételével), miiveiket, az ismert €s
hasznalt technologidkat, a 18-19. szazadban a forrasokbol feltérképezhetd lakohelyiiket.

Részletesebben szol a pécsi Aranymiives céh korszakanak értékes forrasairol, amelyeket ha-
zank kiilonb6z6 kozgylijteményei 6riznek, és utal az 6tvos szakma 20. szédzadi atalakuldsanak
Pécsett nyomon kdvethetd folyamatara is.

Sz06l a Pécsi Egyhazmegyében folytatott kutatasairdl, a szerzett tapasztalatokrol, és felhivja a
figyelmet az 6tvosmiiveket diszité dragakovek tanulmanyozasanak fontossagara is.

11.20-11.40: Vida Gabriella: Leveses Czin Tal, cin pixis. Onedények
a Kozép-Dundantuli inventariumokban 1770-1820 kozt

A Néprajzi Muzeum Adattaraban tobb mint 10.000 inventarium masolatat érizziik. Kiemelke-
d6 szamban maradtak rank Veszprémbdl, Tatarol, Keszthelyr6l. E harom mezdévaros egymas
kozelében kozel azonos tarsadalmi Osszetételli: az 6sszlakossaghoz viszonyitva magas a cé€hes
kézmiivesek, iparosok aranya benniik. Az eldadés a harom varos 196 inventariumat elemzi két
idészakaszban: 1770-1800 és 1800-1820 kozott az dnedények szempontjabol. Osszehasonlita-
sul Kiskunhalas, Miskolc, Tokaj, Cegléd ugyanabbdl a korbdl valo hagyatékai szolgalnak.

Az egyik reprezentalasra hasznalt targycsoport volt az 6nedényeké abban a korban, amikor a
koznép korében megjelent a térségben az 0j diszedényfajta, a fajansz. A héztartasok edény-
Osszetételérol, belsd aranyairdl, ezek valtozasainak irdnyardl és volumenérdl, az 6nbol késziilt
edények szerepérol, tipusairdl szol az eldadas.

Mindekozben, mintegy illusztracidoként is bemutatkozik a Néprajzi Muzeum honlapjan 1évo
Onedények Magyarorszag kozgylijteményeiben cimii online targykatalogus is.
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11.40-12.00: P. Szalay EmoOke: A debreceni étvosség emlékei a Tiszdantulon
és a Partiumban

A debreceni 6tvosségrol a 16. szazad kozepétdl kezdddden vannak irott forrasok. A 17. sza-
zadban Kassa és Kolozsvar kozott mintegy 6sszekotd kapcesot képezett. Ebben a szazadban
Debrecenben annyi 6tvos dolgozott, mint Kassan. Debreceni mesterek alkottdk a magyar 6t-
vosség kiemelked6 alkotésait, az un. oszlopdiszes kanndkat. Legjellegzetesebb miiveik ekkor
az altalanosan elterjedt un. talpas poharak voltak. A 18. szazadban a kérnyéken gyakori ho-
lyagos kelyhek a varosban késziiltek. A 19. szazad elején a tobb mint két évszédzados debrece-
ni 6tvés céh megsziint.

Az évszazadok soran a debreceni 6tvosok alkotasai néhany céhemléket kivéve megsemmisiil-
tek. Debrecen azonban a reformatus gyiilekezeteknek nemcsak hitbeli és kulturalis kézpontja
volt, de az iparmiivészet szempontjabol is meghatarozo jelentdséggel birt. Ez a magyardzata
annak, hogy a debreceni 0tvosség viragzasanak két évszazadabol emlékanyag szinte kivétel
nélkiil a reformatus gyiilekezetekben maradt fenn.

12.00-12.20: Kovacs Evelin: Bddogos, cines, otvos és rézmiives mesterek
Debrecenben a 18-19. szazadban

Eléadasom elején a Debrecenben a 18-19. szazad folyaméan miikddo, céhes és nem céhes mes-
terségekként Osszeirt tevékenységek foglalkozasi dgak szerinti megoszlasat vazolom. Majd a
szinesfémmiuves mesterségeket (badogos, onmiives, 6tvds, rézmiives) jellemzem réviden, és
debreceni fennallasuk iddtartamat mutatom be. Ezt kdvetden a forrasok alapjan nytjtok képet
a szinesfémmiuvességgel foglalkozo kézmiivesek helyzetérol.

Az 1775-1853 kozt keletkezett klasszifikaciok segitségével, illetve Sziics Erné eredményeit is
felhasznalva 1870-ig, tehat egy kozel 100 éves iddtartam alatt vizsgalom, hogy milyen szdm-
ban miikodtek Debrecenben szinesfémmiives mesterek. Bemutatom, hogy szamuk hogyan
valtozott a kijeldlt id6hatarok kozott, és az alapvetéen a céhek miikodését befolyasold torvé-
nyek, illetve a gyaripar bontakozasa milyen hatassal volt a mesterek 1étszamara.

Osszevetem tovabbi szabad kiralyi varosokkal, hogy a Debrecenben céhen kiviil miikodd szi-
nesfémmiives mesterségek mely mas telepiiléseken tudtak céhes keretek kdzt miikodni, illetve
0nallé vagy vegyes céh keretei kozt jutottak céhlevélhez a mesterek. Vizsgalom, hogy a Deb-
recenben a 18. szdzad masodik harmadaban megjelend mesterek mas varosokban mikor tud-
tak céhbe tomoriilni.

A klasszifikaciok alapjan vizsgalom, hogy hogyan valtoztak az egyes mesterek ad6zasi viszo-
nyai. Bemutatom, hogy milyen volt a szinesfémmiivességgel foglalkoz6 mesterek aranya a
tobbi fémmiives mesterséghez képest, illetve elemzem, hogy a szinesfémmiivességgel foglal-
koz6 mesterek altal fizetett adok hogyan viszonyultak egymashoz ¢és a tobbi fémmiives mester
adojahoz.

Elemzem a Debrecenben szinesfémmiivességgel foglalkozé mesterek varoson beliili elhe-

lyezkedését a fennmaradt, utcankénti céhen kiviili mesterdsszeirasok alapjan, illetve vizsga-
lom, hogy a mesterség a csalddban 6roklédott-e.
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Attekintem, hogy a polgarkonyvbe szinesfémmiives mestert bejegyeztek-e 1775-1870 kozott.
A szinesfémmiivesek altal foglalkoztatott inasok és legények szdmara vonatkozoan mindossze
harom évbdl maradtak fent adatok (egy 1771-es varosi Osszeirdsban, az 1828-as Osszeiras
mellékleteként a mesterekre vonatkozé lajstromban, illetve egy 1853-as klasszifikdcioban),
ezek segitségével mutatom be, hogy hany segédet foglalkoztathattak.

Eléadasom végén a debreceni ,,extra-cehalistdk™ fogalom keretében 6sszegzem a debreceni
szinesfémmiuvesek 18-19. szazadi miikddésének jellemzdit.

12.20-12.30: Grafik Imre: Nemesfém, illetve szinesfém targyak a céhemlékek
korében

A referatum — a konferencia témakorén beliil — kozvetleniil a budapesti Néprajzi Muzeum
altal a wvilaghdlon, 2013-ban kozzétett ontargy katalogushoz kapcsolddik (lasd
http://www.neprajz.hu/gyujtemenyek/online-gyujtemenyek). Az online kataldgus ugyanis
egyes targytipusok esetében — értelemszertien — bizonyos atfedést tartalmaz korabbi, nyomta-
tasban megjelent Céhemlékek cimli mitargykatalégusunkkal.

A Vida Gabriella nagy ivii vallalkozasa altal feldolgozott dllomény a muzeumi gytijtemények
publikalasat szolgald katalogus jellegli kozlés szerint az egyes targyakra vonatkozd miitargy-
leiras sordn (bar nem ugyanabban a szerkezetben €s esetenként eltérd szovegezésben irddott,
mint az altalam megfogalmazottak) a 19 rovataban megadja a (korabbi) kozlési adatokat. A
rendkiviil alapos munka 0sszességében 11 targy leirasanal hivatkozik a Céhemlékek mitargy-
katalogusban vald kozlésre, néhany esetben (8 targynal) azonban ez hidnyzik, 2 targy pedig
kimaradt. E referatum azonban nem ezekre fokuszal, hanem a mas nemes-, illetve szinesfém
alapanyagu, illetve felhasznalasu targyakra. Ezek kore (a feldolgozott céhemlékek mintegy
22%-a) is figyelmet érdemléen valtozatos, mind a targytipusokat, mind pedig az anyagfel-
hasznalést tekintve. Az targyféleségekre néhany példa: céhbehivotablak, céhedények, cégé-
rek, céhladak, céhpecsétek, egyéb céhjelvények. Az anyagokra nézve (egészében vagy csak
kisebb részletekben) dominal a sargaréz, de eléfordul a vordsréz, az 6n és gyakori az aranyo-
zott festés. A fentieken tul természetesen egyéb kovetkeztetések levonasara (pl. készitdk, a
felhasznalas modja, illetve funkciok) is lehetdség adodik.

14.00-14.20: Lengyel Boglarka: Sdrgarézbol késziilt 16-17. szazadi féemfonalak
rekonstrukcidja

Régészeti fémfonalas leletek, elsdsorban partak restaurdlésa és anyagvizsgalata kozben meg-
figyelt és dokumentalt készitéstechnikai részlet alapjan elegendd informacié allt rendelkezésre
egy készitéstechnikailag és anyagdban korhii partarekonstrukcié elkészitéséhez. A fémfonalak
rekonstrukcidja volt az elsd 1€pés ahhoz, hogy a partdk pontos masolata vagy rekonstrukcioja
elkésziilhessen. Az eredeti fémfonalak anyagainak, méreteinek megallapitasara volt sziikség a
pontos masolat készitéséhez. A fémfonalak felépitésének €s méretének megallapitasa optikai
mikroszkop segitségével tortént. A bélfonalak anyaganak meghatdrozasa polarizacids mikro-
szkoppal, a fémszalagok anyaganak meghatarozasa elektronmikroszkoppal és elektronsugaras
mikroanalizissel (SEM + EDS) tortént. A mért adatokkal megegyez6 fémszalagot elkészitve,
a megfelel6 anyagu és méretli bélfonalra tekerve sikeriilt olyan fémfonalat késziteni, ami
nemcsak szabad szemmel, hanem mikroszkoppal vizsgalva is olyan, mint az eredeti. Ez a re-
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konstrukcio egy egyszerlibb tipust fémfonal alapjan késziilt, a bonyolultabb tipusok készitése
ujabb és tjabb kérdéseket vet fel.

14.20-14.40: Erdei T. Lilla: 4 fémfonalas csipkék a torténeti Magyarorszdagon

Eléadasomban egy kevéssé kutatott teriiletet, a fémmiivesség €s a textilmiivesség egyik érint-
kezési teriiletét, a fémfonalas csipkéket szeretném kozelebbrdl bemutatni. Az un. miivészi
csipke a 15. szazad végén alakult ki, mely a reneszansz idején terjedt el Europa-szerte, majd a
késobbi koroknak is kedvelt luxusterméke lett. A fémfonalas csipkék a 1égiesen konnyed cér-
nacsipkék finom eleganciajaval szemben a csillogo, stlyos gazdagsagot képviselték. Mivel a
fémfonalas csipkék alapanyagukat tekintve is igen értékesek, viszonylag vaskosak és egyben
nehezek is voltak, igy azok mintakincse és felhasznalasa is eltér vékony tarsaikétol. Hazank-
ban a fémfonalas csipkék hasznalata — a régészeti feltarasok és a levéltari forrasok tiikrében —
mar a 16. szdzadtol kezdddden igen kedvelt volt n6i és férfiruhdkon, lakastextileken és egyha-
zi textilidkon egyarant. Eldadasomban azt szeretném bemutatni, hogy mi a kiilonbség a fém-
fonalas €s a cérnacsipkék kozt; kik és hogyan alkalmaztdk a fémfonalas csipkéket, illetve ho-
gyan valtozott a felhasznalasuk az évszdzadok folyaman. Végiilis mi volt a fontosabb, a csip-
ke vagy a csillogas?

14.40-15.00: Szulovszky Janos: A szinesfémmiivesség mesterei
Magyarorszagon a 19. szazad végén

A nehézfémek — vagyis amelyek fajstilya 5 kg/dm?-nél nagyobb — egyik csoportjat nevezik szi-
nesfémeknek. E gylijténév ald azokat a fémeket soroljak, amelyeket nem haszndlnak a vas 6t-
vozésére, tehat a vas €s otvozetei kivételével ide tartozik barmely fém, illetve 6tvozet. Koziiliik
az aranyat, az eziistot és a platinat (illetve ezek otvozeteit), mivel nem reakcidképesek, korrod-
zioalloak, s ezaltal a kornyezeti hatasokkal szemben ellenallok, nemesfémeknek nevezik.

Az elbéadas arra vallalkozik, hogy a Jekelfalussy Jozsef szerkesztésében 1892-ben napviladgot
latott Magyarorszag iparosainak és kereskedoinek czim és lakjegyzéke alapjan helyzetképet
adjon a szinesfémmiivességgel foglalkozd mesterségek elterjedtségérol és térbeli megoszlasarol.

15.00-15.20: Cseh Fruzsina: A rézmiives mesterség 20. és 21. szazadi oroksége

A rézmiives mesterség multja miiveldit és termékeit tekintve is igen vegyes képet mutat. Cé-
hes multjat a 16. szazadig tudjuk visszavezetni, de mint sok mesterséget, ezt is tizték céhen
kiviil specialistak, valamint a kolompkészitéssel és iistfoltozassal foglalkoz6 ciganyok. A 19-
20. szazadi 0jitasok és gyari termékek megjelenése részben a mesterség elhaldsahoz vezettek,
részben Uj termékek készitésére 0sztondzték a mestereket. A folyamat jol nyomon kovethetd a
néprajzi szakirodalom €s mai adatkozld segitségével gyiijtott szokészletvaltozason és az esz-
kozkészlet talakulasanak vizsgalatan. frott forrasok, valamint statisztikak is illusztraljak a 20.
szazadi folyamatokat. A népi iparmiivészeti mozgalom teret engedett sok kézmiives mester-
ségnek és haziipari agazatnak. A rézmiivesség azonban az alkotok 1étszamat és a zslirizésre
beadott, illetve vasaron kinalt termékek mennyiségét tekintve nem mondhat6 olyan sikeres
agazatnak, mint mas mesterségek. A néprajz elsdsorban a pasztorok szamara késziilt targyakat
tekintette megdrzendonek, €s diszitettsége miatt felgyiijtendének, noha az egykor paraszti
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hasznalatra késziilt termékek kore ennél joval szélesebb volt. A kisipari keretekben izott ha-
gyomanyos rézmiives mesterség utolsd képviseldje a kézmiives munkafolyamatokat gépek
hasznalataval egésziti ki, mai pasztorok igényeit kiszolgalo pasztortargyak mellett egyhazi és
lakberendezési targyakat is készit.

15.40-16.00: Barsi Csaba: Pitykegombok sorokban, kiilonbézo korokban.
Pitykegombok készitési technologidi, csoportositasuk anyagai szerint

A pitykegombok vizsgalatat megkdnnyiti, hogy nem kiilonallo darabokként, hanem tarsaikkal
egyiitt jelennek meg. Igy egy-egy készleten beliil is lehet Gsszevetéseket végezni. Beszélhe-
tiink néhany darabos pitykesorrol, de sok esetben akar tobb pitykesoros o6ltozékekrdl is. A
gombok méretét és mennyiségét tekintve a kiilonbozé korok mas-mas divatot hoztak, de a
pitykék készitési technoldgiai mégis alig valtoztak évszadzadokon keresztiil.

Megkiilonboztethetiink ontéssel, hideg, illetve meleg sajtolassal, formalassal, kalapalassal
készitett, vékony huzalokbdl felépitett, 6sszeallitott darabokat. Késziiltek tomor pitykék, iire-
gesek, filigran tipusok. S6t, tobb technika 6tvozésére is talaltam példakat ugyanazon pityke-
gomb esetében. Az elkészitett darabok véséssel, poncoléssal valo utdlagos diszitése, cifrazasa
sem ritka. Gyakran nemesfémbevonattal (eziist, arany) is ellattak oket.

Besorolasukban, csoportositasukban nagy segitséget jelent, ha ismerjiik a targy anyagat. A
pitykék onbol, 6lombol, rézbdl, (bronzbol), vasbol, alpakkabol és az eziist kiilonbozo tisztasa-
gu 6tvozeteibdl (10, 11, 12, 13 latos) késziiltek. A kutatds soran az anyag meghatarozéasa a
készitok és a hasznalok korét is szlikitette. Akarki nem dolgozhatott eziisttel, €s nem minden-
ki engedhette meg maganak, hogy nemesfém gombsora legyen.

Eléaddasomban bemutatok néhany mesterjegyet, fémjelet. Kutatdsom elsésorban a 19-20. szdzad
darabjaira 6sszpontosit, de az eldzményekbdl €s kortars példanyokbol is hozok néhany példat.

16.00-16.20: Polos Andrea: Szinesfémmadzak haszndlata keramidn

A keramidkon talalhatdo mazak az alapanyag, szin, felhasznalhatdsag, funkcio alapjan sokfélék
lehetnek. A fazekasmazak szinezbanyagai kozott megtaldlunk tobb szinesfémet, illetve annak
az oxidjat: 6lmot, ont, kobaltot, vasat, rezet, kromot, antimont, mangéant. Ezek eldallitasa, ba-
nyaszata, felhasznaldsa jellemzd az adott kozosségre, korszakra. A hagyomdnyos keramiat
készit6é kdzpontokban az agyagok, foldfestékek, mazalapanyagok eldallitasa lehetdség szerint
most is a helyben talalhat6 anyagokbdl valosul meg, és csak a legsziikségesebb és altalaban
legdragabb anyagokat szerzik be kiilsé forrasbol. Ezeket az alapanyagokat, Gsszetételiiket,
szinezékiiket, folydssagukat, ki¢getés eldtti és utani viselkedéstiket hasonlitjuk 6ssze régészeti
¢és néprajzi keramian, figyelembe véve a ma hasznalt engodbokat és mazakat is.

16.20-16.40: Nagy Zoltan: Az dlomoxid felhaszndldsa keramidn

A keramidkon talalhaté 6lommaz, mellyel a régészeti és néprajzi korti kerdmiaknak az évsza-
zadok soran egyre szaporodd szamu darabjat bevontak, specidlis és egyben hasznos bevonatot
képezett az edényeken, melyet csak a mostani egészségiigyi eldirdsok probalnak meg kiszori-
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tani. A targyleirasokban legtobbszor csak azt talaljuk meg, hogy a méz milyen szinii 6lom-
maz, de ennek beszerzési, elosztasi helyeirdl, az irott forrasokban meglévé adatairdl keveseb-
bet tudunk. Eléadasunkban annak probalunk utanajarni, hogy a fazekasoknak milyen lehetd-
ségeik voltak az 6lomgelétnek a beszerzésére, hol és hogyan hasznéltdk az 6lommazat, milyen
emlékei jelennek meg a céhiratokban, melyik tajegységben mikor, miért és ki altal kezdték el
hasznalni, és ennek milyen nyomai fedezhetdk fel a lakasstilusvaltasban, ételkészitésben,
¢letmodban.

Poszterek:

Fintor Krisztian, Ujszaszi Robert:
Hamis 16. szazadi tallér archeometriai vizsgalata

A vizsgalat targya egy 2015-ben talalt kettétort tallér utanzat, melynek feliilete, készitésének
technikdja egyértelmiien verésre utal, melyet a miiszeres vizsgalatok is aldtdmasztanak.

Az érme keresztmetszeten vordsréz mag és az azt burkold ~0,5 mm vastag eziist bevonat fi-
gyelhetd meg. A rézmag 97-98 m/m% rézbdl all, emellett 1,2-1,3 m/m% olmot tartalmaz. Az
érme eziist bevonata mikroszovet és kémiai Osszetétel alapjan, két rétegre oszthatd. A réz-
maggal kozvetlenill érintkezé vastagabb (~0,3 mm) réteg ~68 m/m% eziistot, 28-29 m/m%
rezet, valamint kis mennyiségli 6lmot (1,8-2,6 m/m%) tartalmaz. Az eziist bevonat ~0,1 mm
vastag felszini rétegét, ezzel szemben dontden eziist (94-95 m/m%) alkotja, kis mennyiségii
réz (3,5-4,2 m/m%) mellett.

A rézmaggal érintkez belsd eziistds réteg fOelem Osszetétele (Ag: ~68 m/m%; Cu ~28
m/m%), valamint mikroszoveti jellege alapjan, a Cu-Ag kétkomponensii rendszer eutektikus
Osszetételéhez (Ag: 72 m/m%; Cu: 28 m/m%) all a legkdzelebb.

Ez a jellegzetesség, valamint a higany teljes hidnya a hamisitvany valamennyi 6tvézetében
arra utal, hogy a hamisitvany eziistzése nem amalgamos, hanem az Un. ,,lemezeléses” tech-
noloégidval tortént. Ez a technika az 0kortol kezdve gyakori eljaras réz alapt targyak eziistozé-
sére (La Niece 1993).

Irodalom:
La Niece, S. (1993): Silvering, In La Niece, S., Craddock, P. eds.: Metal Plating and
Patination. Cultural, Technical and Historical Development. (ISBN 0 7506 1611 3)
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Mozgai Viktoria, Bajndczi Bernadett, Mrav Zsolt, Kovacsdczy Bernadett, Toth
Maria: RIGAKU D/MAX RAPID Il mikro-rontgendiffraktométer alkalmazdsa
régészeti femtargyak archeometriai vizsgalatiban

Régészeti fémtargyak archeometriai kutatasa magéaban foglalja a szovet vizsgalata és a kémiai
Osszetétel meghatarozasa mellett az asvanyos (fazis-) Osszetétel meghatarozasat is, az utobbi
legfelelobb vizsgalati modszere a rontgendiffraktometria. Nagyértékii régészeti fémtargyaknal
a mintavétel nem vagy csak korlatozottan engedélyezett, ezért vizsgalatuk soran a hagyoma-
nyos rontgen-pordiffrakcid nem alkalmazhatd. Kisebb méretii targyak és/vagy kis mennyiségu
mintdk  roncsolasmentes elemzésére a RIGAKU D/MAX RAPID II  mikro-
rontgendiffraktométer kinal alternativ lehetdséget. A miiszerrel kiilonb6z6 atmérdju teriiletek-
r6l (10800 pum) nyerhetiink fazisosszetételi informaciot a kiillonféle kollimatorok segitségé-
vel. A tovabbiakban harom esettanulmanyon mutatjuk be a mddszer alkalmazhatosagat régé-
szeti arany-, eziist- és réztargyakon.

1) A fekete fém-szulfidberakés, azaz a niell6 romai kori készitésének pontosabb rekonstrukcio-
jéhoz egy Brigetio-bdl szarmazd, késé romai eziist augurbot nielloberakasait elemeztiik. Az
egyediilallo targy nagy értéke miatt kizarolag roncsolasmentes modszerekkel vizsgalhato. A
pasztazo elektronmikroszkopos és mikro-rontgendiffrakcids vizsgalatok alapjan 6t kiilonb6zo
niellot kiilonitettiink el: tiszta eziist-szulfidot és kiillonbozd Osszetételll eziist-réz-szulfidokat
(3:1-t81 1:1-ig terjedd eziist/réz arannyal). A targyat mar készitése soran valtozatos Osszetételii
niell6 berakasokkal diszitették, vagyis a nagy mennyiségli rezet tartalmazd niellot a korabbi
feltételezésekhez képest kétszaz évvel kordbban, mar a késd romai korban — részben tudatosan —
hasznaltak.

2) Egy kés6 romai fogazott varrati réziist korr6zios termékeit vizsgaltuk az eltemetési kor-
nyezet jellegének meghatarozasara. Az iistbdl kivett korrodalt fémmintakat keresztmetszet-
ben, rétegrdl rétegre vizsgaltuk elektron-mikroszondas €s mikro-rontgendiffrakcios modszer-
rel. Tobbféle korrdzids terméket azonositottunk: a réz-oxid (kuprit) és a réz-karbonat (mala-
chit) a passziv korr6zio termékei, amelyek jol atszell6zott, meszes talajban tortént eltemetodés
soran alakultak ki, mig a réz-klorid (nantokit), a réz-hidroklorid (paratacamit) és a réz-szulfat
(brochantit) a megtalalas utani aktiv korr6zi6 termékei.

3) Arany- és aranyozott eziisttargyak korr6zios termékeit vizsgaltuk a kecskeméti Mindszenti-
diilén eldkeriilt hun kori leletek kapcsan. Az aranytargyak feliiletén voroses szinii futtatodas
alakult ki, amely kiilonféle arany-eziist-szulfidokbol 4ll, mig az eziisttargyak anyaga eziist-
kloriddé (klorargirit) €s eziist-bromidda (bromargirit) korrodaldédott. Rézkorrozios termékeket
nem mutattunk ki nagy mennyiségben, ezért a targyak nagy tisztasagu eziistbol késziilhettek.
Az ezist-klorid és az eziist-szulfid talajban eltemetett eziisttargyak jellegzetes korrozios ter-
meékei, az eziist-bromid magas szervesanyag-tartalmu talajokban alakul ki.

Mertinger Valéria, Sepsi Maté, Benke Marton: Roncsoldsmentes réntgen-
diffrakcios vizsgalati modszerek az archeometria szolgalataban

A rontgendiffrakcios vizsgalati technika imméron tobb mint szaz éve segiti az emberiséget a
kiilonféle anyagok finomszerkezetének megismerésében. A kristalyos szerkezetli fémek ese-
tében meghatarozhat6 a kiilonféle fazisok racsszerkezete és aranya, meghatarozhatd az egyes
fazisok racshibainak szama €és mindsége, a kiilonbozo rendil fesziiltségek és az egyes fazisok
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orientacidja. Ezen paramétereket a fémfeldolgozo ipar évtizedek 6ta tudatosan manipulalja,
igy jelentds informacié halmozddott fel az anyag szerkezete, a gyartastechnoldgiaja és a vég-
termék tulajdonsagainak kapcsolatardl. A kiilonbozo gyartas és alakado technologiak jellegze-
tes ,,nyomokat” hagynak a fémekben, igy, ha ezen ,,nyomokat” olvasni tudjuk, valaszt tudunk
adni az archeometria altal vizsgalt kiillonbozo fémtargyak készitésének mikéntjére. A konven-
cionalis rontgendiffrakcios technika ezen kérdések megvalaszoldsara vald alkalmazasanak
korlatja annak roncsoldsos mintael6készitési igényében rejlett, ami nagy eszmei értékii tar-
gyak esetétn nem  kivitelezhetd.  Kutatomunkankban  specialis, kozpontnélkiili
rontgendiffraktométerre dolgoztuk ki azokat a mddszereket, melynek segitségével ugyanazon
informaciohoz juthatunk, mint konvencionalis megfeleldjével, azonban mintaeldkészités nél-
kiil, azaz roncsolasmentes, mely 0j lehetdségeket nyit a régészeti leletek vizsgalataban.

Szabd Géza, Fekete Maria, Gyongyosi Szilvia, Juhasz Laura, Barkdczy Péter:
Bogracsok, szituldk, cisztak vizsgdlata és haszndlata

A bogracsok mint edényforma megjelenése az eurdpai leletek kozott a Kr. e. 16. szdzadban,
Miikéné teriiletén figyelheté meg eldszor, ahol tobb Osszeszegecselt lemezbdl alakitottak ki a
félgdmbos testet. A felfiiggesztést a peremhez szegecselt lemezzel rogzitett fiilkarikakkal
oldottdk meg. Ez a technoldgiai megoldas, forma- és fll kialakitas terjed el az Urnamezds
kultira iddszakaban a kontinens egészén. A lemezvaltozat a Mediterraneumban csak a korai
gorog ontott bronzedények elerjedésével szorul vissza, és az atlanti vidéken ¢l tovabb a
vaskorig. A fiil kialakitdsanak ez a modja lesz a jellemzd szamos mas edénytipuson is, példaul
a szitulak és a cisztak esetében is.

A kora vaskor el6tt az eurdpai anyagra nem jellemzd a bogracs felett ativeld, maig hasznalt
felso fiiles megoldas, igy a regdlyi és a hasonld darabok eredete technoldgiai szempontbol
masutt keresendd. A regdlyi bogracsok esetében a keleti eredetli fegyverek €s loszerszamok, a
kozvetlen kis-azsiai parhuzamokat mutat6 targyi, technologiai, szerkezeti jdonsagok kiilon is
megerdsitik, hogy e targytipus a készitéstechnoldogia alapjan az oOkori keleti
mithelyhagyomanyokat folytatja, és nem a miikénéi fémmiives hagyomanyokhoz kapcsolodik.
A valtozas okainak feltarasdba a komplex metallografiai vizsgalatok mellett a kisérleti
régészeti ¢s néprajzi megfigyeléseket is bevontuk.
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